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2.1

JOHDANTO

Tydssa on tarkasteltu Tahinlammen haulikkoampumaradan aiheuttamia melutasoja ymparistossa
melun laskentamallinnuksella. Selvitys on tehty Pieksamaen keskustan strategisen osayleiskaa-
van laatimisen tueksi.

Meluselvitys on tehty Pieksdmaen kaupungin (yhteyshenkild Pekka Hakkinen) ja Pieksdméen

Seudun Ampujat ry:n (yhteyshenkild6 Marko Levanen) toimeksiannosta. Konsulttina tydssa on
toiminut Ramboll Finland Oy, jossa selvityksen projektipaallikkona on ollut Jari Hosiokangas.

KOHTEIDEN JA TOIMINNAN KUVAUS

Ratatoiminnan kuvaus

Ampumarata-alueen sijainti on esitetty kuvassa 2.1.1.
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Kuva 2.1.1. Radan sijainti




2.2

2.3

Rata-alueella on talla hetkella seuraavat lajiradat (pohjoisesta etelaan):

trap

skeet 1
skeet 2
skeet 3

PP

Ampumasuunnat ovat koillisen ja lounaan valissa, huomioiden ampumasektorien vaikutus.

Kuva 2.1.1. Lajiradat alueella

Ympariston herkat kohteet

Lahimmat asuinrakennukset ovat on n. 0,8 km etaisyydelld lounaassa, seka 1 km etéisyydella
kaakossa. Lahimméat loma-asunnot ovat Pyhitty —jarven rannalla noin 900 m etaisyydella radasta
etelaan.

Ymparistdn muut melulahteet

Ampumaradan laheisyydesséa ei ole muita merkittavia melulahteita.



YLEISTA MELUSTA

Melu méaaritellaan ei-toivotuksi ddneksi. Ymparistdmelun arvioinnissa kaytettyja muuttujia ovat
aanitaso, aanitason vaihtelut, taajuussisaltd, melutapahtumat, melun tunnettavuus seka ennus-
tettavuus. Yleisesti ei ole mitdan selkeata mallia, milla adnen mittaussuureet voitaisiin yhdistaa
koettuihin melun haittavaikutuksiin tai hairitsevyyteen. Ihmisten kokemat héairitsevyydet ovat yk-
silokohtaisia.

Melun tarkein haittavaikutus on sen aiheuttama hairitsevyys. Impulssimainen (iskumainen) melu
on tutkimusten mukaan héairitsevampéaa kuin tasainen melu. Aseiden melu luokitellaan impulssi-

maiseksi meluksi.

Suomessa ymparistdémelun arvioinnissa tarkastellaan paaasiassa hairitsevyytta ja viihtyvyyshait-
taa seka valillisesti aiheutuvaa terveyshaittaa ulkomelutasojen avulla.

MELUN ARVIOINTISUUREET JA SUOSITUSARVOT

Melun vaikutusten arvioimiseksi on olemassa ohjearvot sallituille melutasoille. Ensisijainen melu-
arviointi tehdaan valtioneuvoston paatdoksen 53/1997 mukaisten ohjearvojen perusteella. Paatos
koskee pienikaliiberisten aseiden (kuten kivaarit ja pistoolit) aiheuttamaa melua.

Paatdksen mukaisesti ampumaradan melun enimmaistaso ei saa ylittda taulukossa 4.1.1 annet-
tuja arvoja.

Taulukko 4.1.1. Ampumaratamelun ohjearvot VNp 53/1997mukaisesti

Melun A-painotettu enimmaistaso impulssiaikavakiolla
L amax Madritettynad enintaan

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB

Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB

Virkistysalueet taajamissa tai niiden vélit-

e . 60 dB
tomassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Paatdoksen mukaan ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan luon-
ne, kuten ampuma-ajat, laukausmaarat ja ampumalajit, seka alueen todellinen tai suunniteltu
kayttd ja merkitys.

Ampumaratojen ympaéaristévaikutusten hallinnan parhaista kayttdkelpoisista tekniikoista julkais-
tussa raportissa (Ymparistoministerio, 2014) on annettu suositus laukausmaarien huomioon ot-
tamisesta, kun tunnetaan ampumaradan melulle altistuvien asukkaiden ja loma-asuntojen luku-
maara.



Taulukko 4.1.2. Suositus ampumaradan meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyksi.

Alueen | Alueen Laukausmdird vuodessa *

kayeto || kdytt62 [ 456 10000 | 10 000-100 000 Isiv | yli 100 000 Isfv
Melu- Melu- Isfv | Altistuvien maira meluvyohykkeella

vyohyke vyGhyke 1-10 yli 10 1-10 yli 10
[L."-\lﬂ‘.a’:] [LAImax]

YIi75dB | YIi70 dB
70-75dB | 65-70 dB
65-70dB | 60-65 dB
60-65dB | 55-60 dB
alle 60 dB | alle 55 dB

Tilanne ei ole hyviksyttava. Tarvitaan mittavia meluntorjuntatoimenpiteita.

Meluntorjuntarakenteet mitoitetaan niin ettd aanitaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua tavoite- tai raja-arvoa ja/tai melukuormitusta vahennetaan kaytto-
aikojen avulla **

Erityiset kayttoaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kaytto |: Asumiseen kaytettdvat alueet, oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kaytto 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittomassa laheisyydessa, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet, luonnonsuojelualueet

# .22 kaliiperisten aseiden laukaukset huomiocidaan vain niissa tapauksissa, missi altistuva kohde on hyvin lihelld

ampumarataa.
#* Pienten ampumaratojen (alle 10 000 Is/v) meluntorjunta toteutetaan ensisijaisesti kiyttdaikojen avulla, melun-
torjuntarakenteita edellytettdisiin vain poikkeustapauksissa. Ks. kohta 10.1.2.

SELVITYKSEN TAVOITTEET

Selvityksen tavoitteena on maarittdd melun mallilaskennalla melutasot ymparistossa L -
enimmaistasona (Laimax).

MENETELMAKUVAUS

Melun levidmismallinnus tehtiin SoundPLAN 7.1 —melulaskentaohjelmassa (www.soundplan.eu)
olevalla pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh, 1982).

Teollisuusmelumalli on ns. yleismalli, jolla voidaan laskea monentyyppisten aanilahteiden melun
leviaminen ympaéristoon. Malli huomio &anen leviamisessd geometrisen- eli etdisyysvaimenemi-
sen, maan pinnan muodot, maan aiheuttaman vaimennuksen, rakennukset, ilman aiheuttaman
absorption ja kovien pintojen (mm. vesipinnat) heijastukset. Laskenta suoritetaan oktaavikais-
toittain taajuusvalilla 63 - 8000 Hz.

Mallin laskentatapa vastaa ns. pohjoismaista ampumaratamelun laskentamallia (Falch, 1984) se-
ka Nordtestin mallia NT ACOU 099 (Nordtest, 2002), poislukien luotid&dnen mallinnus seka kasvil-
lisuuskorjaus.

Laskentamallinnuksessa ei lahtokohtaisesti ole mukana maaston kaiunnasta johtuvaa aanisignaa-
lin levenemista ja sen aiheuttamaa 5 dB aanitason alenemaa Lamax-tasoon (yli 500 m etaisyyksil-
1a). Kyseinen alenema on alkuperaisessa laskentamallissa sisallytetty osaksi kasvillisuuskorjaus-
ta. Tama on huomioitu laskentamallinnuksessa korjaamalla tulosta korjaustermilla -5 dB.

Kasvillisuus voi aiheuttaa vield enintdaan 4 dB lisdvaimennuksen, jos dani kulkee 200 m matkan
tihean kasvillisuusvydhykkeen lapi.



8.1

Oleellinen muistettava asia on, ettd malli laskee melun levidmisen olettaen lievan mydtatuulen (<
5 m/s) ampumapaikasta laskentapisteeseen péain. Taten melukartat kuvaavat tilannetta, jossa jo-
ka suuntaan on myoétatuuli. Nain myds ymparistomelumittausten ja mallilaskennan vertailua voi-
daan tehda vain kun mittaushavainnot on saatu hyvaksyttavissd mydétatuuliolosuhteissa.

liman aiheuttama absorptio on mallissa huomioitu standardin 1SO 9613 mukaisesti standardiolo-
suhteissa (lampétila + 10 °C, ilman kosteus 70% ja ilman paine 1013 mbar).

Mallilaskennalla saadut meluvydhykkeet vastaavat mitattujen enimmaistasojen Lamax keskiarvo-

ja. Mallinnustulosten perusteella voidaan ampumamelun melualueiksi maarittaa ne alueet, joissa
VNp53/97 mukaiset melun ohjearvot voivat ylittya.

MELUSELVITYKSEN TOTEUTUS

Laskenta pohjautuu 3D maastomalliin. Maastoaineisto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan korkeuskayraaineistoon.

Melu mallinnettiin taulukossa 7.1 esitetyilla paastdarvoilla. Melupdastbéarvot on saatu ymparisto-

ministerion julkaisemasta taulukosta (Saario, 1985). Lahtdarvot kuvaavat aseen melua avoimes-
sa ymparistdssa mitattuna 10 metrin etaisyydelta eri suunnissa.

Taulukko 7.1. Mallinnuksessa kaytetyt melupaastdarvot

Lahtéarvo eri suunnissa 10 metrin etaisyydella
(ampumasuunta = 0°), Laimax, dB

Rata Ase 0° 45° 90° 135° 180°
Haulikko Haulikko cal 12 127 122 113 108 102

Haulikon osalta on lisdksi huomioitu ampumasektorin vaikutus melun leviamiseen, trapissa n. 70
astetta ja skeetissa noin 160 astetta.

Mallinnuksessa ase on sijoitettuna trap-radalla keskipaikalle ja skeet —radalla paikalle 8. Aseen
korkeutena on ollut trapissa 1,5 m ja skeetissa 2 m maanpinnasta.

Laskettu melusuure on VNp 53/1997 ohjearvoihin verrattava impulssiaikapainotettu enim-
maisaanitaso, Lajmax-

Laskenta tehtiin 50 x 50 metrin laskentaruutuihin, joiden perusteella tuotettiin melun leviamista
kuvaavat melukartat.

TULOKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

Yleista melun leviamisesta ja arvioinnin epavarmuuksista

Melumallinnuksen melukarttoja arvioitaessa on huomioitava, ettd malli laskee melun levidmisen
myotatuulioloissa (< 5 m/s). Myotatuulioloissa melun vaimeneminen on vahdisempaa kuin sivu-
ja vastatuulessa. Todellisessa tilanteessa my®&6tatuulioloja on vain tietty maara vuodessa kuhunkin
ilmansuuntaan. Useissa vastaavissa meluselvityksissa on todettu, ettd melu voi jo 0,5 km:n etai-
syydellda melulahteesta olla ainakin 10 dB hiljaisempaa vastatuulella kuin myo6tatuulella.

Melun levidmiseen talla on se vaikutus, ettd melun levidmisvydhykkeet ovat mallilaskelmissa esi-
tettyja pienempia silloin, kun melu etenee sivu- tai vastatuuleen.



8.2

8.3

Toisaalta nykyiset viranomaisohjeet (mm. Ympéaristoministerio, 1999) maarittelevat melun arvioi-
tavaksi kohtuullisessa myd6tatuulitilanteessa, eli melutasojen kannalta lahes pahimmassa tilan-
teessa, ja tdman tilanteen melumalli pyrkii tuottamaan.

Melumallilaskelmiin sisaltyva epavarmuus on laskentastandardissa arvioitu olevan 3 dB, kun melu
leviaa suhteellisen vapaassa ymparistdssa. Jos danen leviamisreitilla on voimakasta estevaikutus-
ta tai kasvillisuutta, voi epavarmuus olla 5-6 dB. Tassa tarkastellun radan osalta epavarmuus on
luokkaa 3 dB koska maasto on hyvin tasainen.

Melumallinnuksen tulokset, nykytila

Mallinnustulokset ovat liitteina olevissa melukartoissa 1-8. Kuviin on tulostettu rakennusten paal-
le kayttotarkoituksen mukainen varikoodi asuinrakennuksille. Koodaus perustuu Maanmittauslai-
toksen maastotietokannan tietoihin syyskuussa 2014.

Trapradan (kuva 1) aiheuttamalle Lamax 65 dB ylittavalle laskennalliselle vyéhykkeelle sijoittuu
vajaa 10 asuinrakennusta, 60 dB ylittavalle vydhykkeelle sijoittuu parikymmenta lomarakennus-
ta. Osa naista on yli 75 dB vydhykkeella Pyhitty —jarven pohjoisrannalla.

Skeetratojen 1-3 (kuvat 2-4) aiheuttamille Lamax 65 dB ylittavélle laskennallisille vydhykkeille si-
joittuu noin 10 asuinrakennusta, 60 dB ylittavalle vythykkeelle sijoittuu kolmisenkymmenta lo-
marakennusta. Osa naista on yli 75 dB vydhykkeella Pyhitty —jarven pohjoisrannalla.

Kuvissa 5-7 on esitetty skeetrata 2:n osalta ampumapaikkojen 1, 4 ja 7 meluvythykkeet. Las-
kenta kuvaa skeetin ampumatavan vaikutusta melutasojen muodostumiseen. Skeetissd ammu-
taan puoliympyréan kaarella olevilta ampumapaikoilta, jolloin ammunta tapahtuu eri suuntiin.

Melumallinnuksen tulokset, meluntorjuntaehdotus

Laskennan tuloksien pohjalta radalle tulisi jarjestdd melusuojausta niin ettd melutaso saadaan
riittavasti alenemaan.

Meluntorjunta on mitoitettu alla olevan kuvan 8.3.1. mukaiseksi. Ampumasuunnassa on meluval-
li, jonka korkeus on 15 m. Trapradan sivussa on 4 m korkea meluaita. Skeetratojen valissa ole-
vat aidat ovat nykytilanteen mukaiset 2,5 m korkeat. Niilla on melko vahan meluntorjunnallista
vaikutusta.



8.4

Kuva 8.3.1. Meluntorjuntaesitys

Meluntorjunnan jalkeen muodostuvat meluvydhykkeet on esitetty kuvissa 9 — 13. Pyhitty —jarven
pohjoisosaan jaa edelleen joitain loma-asuntoja lievasti yli 60 dB vydhykkeelle, mutta ylitys voi-
daan tulkita olevan laskennan epétarkkuuden piirissd. Samoin mahdollinen puuston aiheuttama
pieni lisdvaimennus voi todellisuudessa alentaa melutason ohjearvoon.

Melualueen maaritys

Kaavoituksessa kaytettavat melualueet 60 dB ja 65 dB on muodostettu tilanteesta ilman mahdol-
lisia meluntorjuntatoimia. Melualueet on laadittu siten, ettd hienopiirteinen polveilu laskennallisis-
sa meluvydhykkeissa on poistettu, sekd myds erilliset pienet sirpalemaiset meluvythykkeet on

jatetty huomiotta.

Melualueet on esitetty liitteena 1.

JOHTOPAATELMAT JA SUOSITUKSET

Mallinnuksen perusteella ampumaradan Lamax 65 dB meluvydhykkeelle sijoittuu kymmenkunta
asuinrakennusta. Lisaksi Lamax 60 dB meluvydhykkeelle sijoittuu kolmisenkymmentd lomaraken-
nusta, joista osa joka sijaitsee Lamax 75 dB ylittavalla alueella Pyhitty —jarven pohjoisosassa.



Ymparistoministerion julkaiseman BAT -ohjeen mukaan, kun radalla ammutaan 10 000 — 100 000
laukausta vuodessa, ja altistuvia lomarakennuksia on yli 10, niin meluhaittaa voitaisiin rajoittaa
kayttdaikojen suunnittelulla vain jos melutaso lomarakennuksilla on enintaan 65 dB. Talla perus-
teella arvioituna radalla on tehtdva rakenteellista meluntorjuntaa.

Tassa tyossa on tehty ehdotus meluntorjunnan jarjestamisesta meluvallilla sekd trap -radan si-
vuun tehtavalla meluaidalla. Tall6in melutaso saataisiin selvasti alenemaan, ja tayttamaan oh-
jearvojen vaatimukset.

Ennen meluntorjunnan jarjestamista toiminnan melualueina (esim. kaavoituksessa) on suositel-
tavaa kayttaa liitteena esitettyja melualueita.

LAHTEET
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bore weapons. The Nordic Council of Ministers, The Nordic Noise Group NGG, prepared by Kilde
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LIITTTEET

Kuva 1. Traprata, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 2. Skeetrata 1, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 3. Skeetrata 2, eteldinen, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 4. Skeetrata 3, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 5. Skeetrata 2, paikka 1, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 6. Skeetrata 2, paikka 4, meluvydhykkeet L ajmax

Kuva 7. Skeetrata 2, paikka 7, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 8. Kaikki radat, meluvythykkeiden yhdistelma, Lajmax

Kuva 9. Traprata, melusuojaus, meluvydhykkeet Lajmax

Kuva 10. Skeetrata 1, melusuojaus, meluvythykkeet Lajmax

Kuva 11. Skeetrata 2, melusuojaus, eteldinen, meluvythykkeet Lajmax
Kuva 12. Skeetrata 3, melusuojaus, meluvythykkeet Lajmax

Kuva 13. Kaikki radat, melusuojaus, meluvydhykkeiden yhdistelma, Lajmax

Liite 1. Toiminnan melualueet.



Virhe. Viitteen lahdetta ei I6ytynyt.
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