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3.1

3.2

JOHDANTO

Pieksdaméaen kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperan pilaantu-
neisuustutkimuksen entisella Nikkarilan metsaopistolla osoitteessa Metsaopistontie 100.

Tutkimukseen liittyvat maastoty6t kohteessa tehtiin 20. ja 21.10.2016.

Kohteessa on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimus opiston pédarakennuksen lansireunalla si-
jainneiden lammitysoljysailididen poiston yhteydessa. Pilaantuneisuutta ko. alueella ei todettu.
Tutkimuksesta on raportti Ramboll Finland Oy, 19.5.2015.

Nyt tutkitut kohteet on katselmoitu Insindoéritoimisto Karjalaisen toimesta toukokuussa 2016 eika
pilaantuneisuuteen viittaavaa tuolloin todettu. Konehallien alueella on varastoitu polttoaineita ja
tiettavasti omakotitalolla olisi sattunut 6ljyvahinko. Katselmuksesta on laadittu raportti.

Kohteet katselmoitiin myds nyt suoritetun tutkimuksen yhteydessa paallisin puolin.

KOHTEEN KUVAUS

Tutkimuskohteen kiinteistorekisteritunnus on 593-403-1-18.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmé&n pohjavesialueen (Kukkarojarvi) raja on
noin 150 km metrin etadisyydella kaakossa. Maaston viettosuunnassa kohdetta lahin pintavesisto
on noin 100 metrin etaisyydelle etelddn / lounaaseen sijoittuva Kukkarojarvi. Lisdksi kohteen ita-
ja kaakkoispuolella sijaitsee kaksi pienempaé lampea noin 80 — 250 metrin etaisyydella.

Kiinteistdon perusmaa on hiekkaa ja silttistd hiekkaa. Kohteen topografia on lievasti kaakkoon /
etelaan viettavaa.

Tutkimuksissa havaittiin omakotitalon alueella kova kerros noin 50 cm syvyydessa kellarin lattian
alapuolella. Kovan kerroksen arvioitiin olevan mahdollinen kallionpinta. Pohjaveden pinnan arvi-
oidaan olevan noin 2 — 2,5 metrin syvyydelld maanpinnasta.

PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

Naytepisteet ja naytteenotto

Maaperatutkimuksen naytteenoton suoritti Ramboll Finland Oy. Naytteet otettiin porakoneen kier-
rekairalla 9 tutkimuspisteesta piha-alueilla sekd omakotitalon kellarin lattian lapi timanttiporalla
tehdyista tutkimuspisteista, 5 kpl.

Tutkimuspisteet sijoitettiin huomioiden ennakkotiedot sek&d maaperassad kulkevat putkistot ja
kaapelit. Pisteiden tutkimussyvyydet ulottuivat noin 0,20 — 3,0 metriin. Naytteet otettiin paaosin
0,2 — 0,5 m kerrospaksuuksia edustavina kokoomanaytteind. Yhteensa maa. ja betonindytteita
otettiin 56 kpl.

Omakotitalon kaivovedesta (kylpyhuoneen hanasta) otettiin vesinayte.

Yhteenveto naytteista ja niitd koskevista havainnoista, seka analyysituloksista on esitetty liittees-
sa 2. Tutkimuksen aikaisia valokuvia on liitteessad 3. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liit-
teessa 4.

Analyysit

Kaikista maanéaytteista tehtiin maalajia sekd mahdollista haitta-aineiden esiintymista koskevat
aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondko).



3.3

4.1

4.2

Kokonaishiilivetyjen maarittamiseksi 13 naytteestd maéaaritettiin kokonaishiilivetyjen pitoisuudet
PetroFLAG-kenttaanalysaattorilla.

Konehallin alueen tutkimuspisteiden pintakerroksista otetuista naytteistd muodostettiin kokoo-
manayte, josta maadaritettiin olennaisimpien raskasmetallien (As, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, V) pitoisuudet
laboratorioanalyysein.

Oljyhiilivetyjen maarittamiseksi 8 naytteesta (maa ja betoni seka vesinayte) maaritettiin 6ljyhiili-
vetyjakeiden Cs-C4o sekd BTEX-yhdisteiden pitoisuuksia.

Tulokset

Konehallin alueelta otetuissa naytteissd ei aistinvaraisissa tarkasteluissa havaittu viitteita
kohonneista pitoisuuksista analysoitujen yhdisteiden suhteen.

Omakotitalon piha-alueella ei mydskddn havaittu aistinvaraisissa tarkasteluissa viitteita
kohonneista pitoisuuksista analysoitujen yhdisteiden suhteen. Omakotitalon kellarikerroksen
lattiarakenteissa seka osin lattian alapuolisessa taytthiekassa havaittiin viitteita oljyhiilivedyista.

Laboratorioanalyyseissa konehallin alueella ei todettu kohonneita pitoisuuksia raskasmetallien
eika oljyhiilivetyjen osalta. Omakotitalon kellarikerroksen lattiarakenteissa seka sen alapuolisessa
tayttohiekassa todettiin kohonneita 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Omakotitalon kaivon vesinaytteessa ei todettu oljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Tarkemmat  tutkimustulokset pitoisuustietoineen on  esitetty liitteend 2  olevassa
yhteenvetotaulukossa.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden ai-
heuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen perustuvat, kynnys- ja oh-
jearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalli-
selle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdddetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varas-
to-, liikkenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittaa asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjear-
von. Muilla alueilla sovelletaan paasaantoisesti alempia ohjearvoja. Tassad kohteessa maaperan
pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitearvoina kaytetadn alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tassa kohteessa tutkittujen haitta-aineiden osalta
on esitetty liitteena 2 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperan seka rakenteiden pilaantuneisuuden
arviointi

Konehallin alueella seka raskasmetallien ettd oljyhiilivetyjen pitoisuudet alittavat VNa 214/2007
mukaisen alemman ohjearvon eika aluetta taten luokitella pilaantuneeksi.



Omakotitalon piha-alueella 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 mukaisen alemman
ohjearvon eiké tutkimuspisteiden edustamaa aluetta taten luokitella pilaantuneeksi.

Omakotitalon kellarikerroksen lattiarakenteissa seka alapuolisessa tayttohiekassa oljyhiilivetyjen
pitoisuudet ylittavat VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ja ne luokitellaan pilaantuneik-
Si.

Omakotitalon kaivovedestd otetussa naytteessa ei todettu laboratorioanalyysimenetelman méaari-
tysrajojen ylittavia oéljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

MAAPERAN JA RAKENTEIDEN KUNNOSTUSTARVE

Konehallin alueella ei ole tarvetta toimenpiteille.

Omakotitalon piha-alueella ei ole tarvetta toimenpiteille, mutta mikali pilaantuneisuuden to-
dettaisiin levinneen kellarikerroksesta laajemmalle, on toimenpidetarve arvioitava uudelleen.

Omakotitalon kaivovedessa ei todettu 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Omakotitalon kellarikerroksen lattiarakenteissa ja alapuolisessa tayttbhiekassa todettujen pi-
toisuuksien vuoksi on kunnostustarve olemassa. Pitoisuudet ylittavat asuinalueella sallitut vertai-
luarvot.

Omakotitalon kellarikerroksen lattiarakenteiden ja alapuolisen tayttohiekan kunnostustarve ei ole
akuutti. Kellarikerroksessa havaittiin paikoin 6ljyn hajua tutkituissa tiloissa. Oljyhiilivetyjen haih-
tuminen ja kulkeutuminen asuintiloihin on mahdollista.

Toimenpidesuositukseksi ehdotetaan kellarikerroksen lattiarakenteiden uusimista ja alapuolisen
tayttohiekan poistamista ja korvaamista puhtailla materiaaleilla. Vasta toimenpiteiden jélkeen on
jarkevéaa arvioida mahdollisesti rakenteisiin jaavien oljyhiilivetypitoisuuksien (niiden osalta mita ei
saada rakennusteknisistd syistd johtuen poistettua, esim. seindlinjan alapuoli) aiheuttamaa hait-
taa kiinteistdn asuinkaytolle.

Riskinarviointia tassa vaiheessa ei nahda jarkevaksi, koska tarvittaviin lisaselvityksiin mm. si-
sailmamittauksiin liittyy runsaasti epavarmuuksia, mitd ei saada tdman kaltaisessa kohteessa
jarkevin kustannuksin poissuljettua. Lisaksi riskinarvioinnin johtopdatdksena jouduttaisiin mah-
dollisesti suosittelemaan pilaantuneiden rakenteiden ja tayttohiekkojen poistoa haitan minimoi-
miseksi.

Pilaantuneen maaperan ja rakenteiden kunnostus vaatii YSL 1368 mukaisen ilmoituksen pilaan-
tuneen maaperan puhdistamisesta.

Ramboll Finland Oy

GZ Az e
Olli Kolari Ari Kolehmainen
Projektipaallikko Ryhméapaallikko

.




LITE 1

Yhteenvetotaulukko naytteista ja analyyseista
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RAMBOLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Pieksamaen kaupunki
Kohde: Entinen Nikkarilan metséopisto
Projektinumero: 1510029828
tutkimus pvm. 20. ja 21.10.2016
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® Viitearvot hiilivedyt Kuiva- Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Bent- Etyyli- Ksy- Cs5-C1p | C10-Ca1 C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni bentseeni| |eenit * Bensiini | Keskit. sum
0 kynnysarvo 300 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 e 300
% alempi ohjearvo 100 200 150 10
i ylempi ohjearvo 50 100 20 250 eloo} 200 750 150 400 250 25 50 50 1000 2000
é vaarallisen jatteen raja-arvo 2 500 10 000 1 000 - 10 000 10 000
< 0.3 (mg/kg) % | (mg/kg) | (morkg) | (muske) | (morkg) | (markg) | (mg/kg) | (markg) | (maske) | (morkg) | (markg) | (mg/kg) [maskafimarka)| (markg) | (marko)| (maska) | (mgrke) | (morkg) | (morkg) | (markg) | (markg) | (maskg) [ (markg)
VIHREA OMAKOTITALO
KP 1 0,30 - 1,00 0,70 |siHk 9]
Piha-alue 1,00 - 1,40 0,40 |siHk 0
1,40 - 1,75 0,35 |siHk 9]
1,75 - 2,25 0,50 [siHk o
2,25 - 245 0,20 |siHk 9] 17
e.p.s. - kova, kallio?
KP 2 0,30 - 1,00 0,70 |hkMr 9]
Piha-alue 1,00 - 1,50 0,50 |hkMr 0
1,50 - 1,90 0,40 |hkMr 9]
1,90 - 2,10 0,20 |hkMr o o
e.p.s. - kova, kallio?
KP 3 0,30 - 1,00 0,70 |hkMr o
Piha-alue 1,00 - 1,45 0,45 |hkMr 9]
1,45 - 2,00 0,55 |hkMr o
2,00 - 2,45 0,45 |hkMr 9]
e.p.s. - kova, kallio?
PR 1 0,00 - 0,03 0,03 |betonilaatta |uusi valu 1
Kellari 0,03 - 0,07 0,04 |betonilaatta
0,07 - 0,18 0,11 |betonilaatta 0
0,18 - 2,27 2,09 |hkMr 0-1 24
e.p.s. - isoja kivia
PR 2 0,00 - 0,03 0,03 |betonilaatta |uusi valu 2 -
96,8 % 1300 730 2000
Kellari 0,03 - 0,14 0,11 |betonilaatta 2
0,14 - 0,30 0,16 |Hk 2 96,7 % 700 <50 730
0,30 - 0,50 0,20 [Hk 1-2 92
0,50 - 0,65 0,15 |Hk 1-2
e.p.s. - kovaa
PR 3 0,00 - 0,03 0,03 |betonilaatta |uusi valu 1
Kellari 0,03 - 0,15 0,12 |betonilaatta 0-1
0,15 - 0,25 0,10 |betonilaatta 0
0,25 - 0,50 0,25 |hkMr 0-1 12
e.p.s. - kovaa
PR 4 0,00 - 0,15 0,15 |betonilaatta 2
Kellari 0,15 - 0,20 0,05 |Hk 0-1 62
Oljysailishuone e.p.s. - Kkivia
PR [ 5 0,00 - 0,07 | 0,07 |betonilaatta o
Kellari ‘ 0,07 - 0,35 0,28 [Hk 1-2 >4000 96,3 % 380 2400
Perunakellari e.p.s. -




RAMBGL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: Pieksamaen kaupunki

Kohde: Entinen Nikkarilan metséopisto

Projektinumero: 1510029828
tutkimus pvm. 20. ja 21.10.2016

Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit

Aromaattiset hiilivedyt

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® Viitearvot hiilivedyt Kuiva- Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX 4 MTBE TAME MTBE/ | Cs-C10 | C10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni [ eeni |bentseeni| leenit * TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum
0 kynnysarvo 300 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 e e e 1 e e 0,1 e e e 300
é alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 = = = 5 100 600 =
4 ylempi ohjearvo 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 ) ) ) 00 000
é vaarallisen jatteen raja-arvo 00 00 000 00 00 00 00 00 00 0 000 000 ##H+#H HHHH 0 0 000
< 0.3 (mg/kg) % | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (maskg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (markg) [mo/kg)(mg/kg)) (mg/kg) | (mg/kg) | (mo/kg) | (mg/kg) | (mo/kg) | (Ma/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg) | (mg/kg) | (Ma/kg)
KONEHALLI ja POLTTOAINEEN VARASTOKATOS / HAKKIVARASTO
KP 4 0,00 - 0,50 0,50 |Hk o raskasmetallien lab.analyysi 238 93,8 % 0,84 1,5 <0,50 <0,50 2,2 12 10 3,3 4,7 24 16 <50 <50 <50
Konehalli 0,50 - 1,00 0,50 |Hk 0 kokoomanaytteesta
1,00 - 1,50 0,50 |Hk / hkMr (0] Ohv analyysin kuiva-aine 97,7 %
1,50 - 2,00 0,50 |[sihkMr 9]
e.ks. -
KP 5 0,00 - 0,50 0,50 [Hk 9] r ien lab.analyysi 203 93,8 % 0,84 1,5 <0,50 <0,50 2,2 12 10 3,3 4,7 24 16
Konehalli 0,50 - 1,00 0,50 |[Hk (0] kokoomanaytteesta
1,00 - 1,50 0,50 [Hk 9]
1,50 - 2,00 0,50 |Hk o
e.k.s. -
KP 6 0,00 - 0,50 0,50 |hkMr uusi sepelikerros siirretty ennen naytteenottoa (0] raskasmetallien lab.analyysi 10 93,8 % 0,84 1,5 <0,50 <0,50 2,2 12 10 3,3 4,7 24 16
Konehalli 0,50 - 1,00 0,50 |hkMr 0 kokoomanaytteesta
1,00 - 1,45 0,45 |hkMr o
1,45 - 1,90 0,45 |hkMr hieman kostea 0
e.p.s. - kova / kivi?
KP 7 0,00 - 0,50 0,50 |hkMr uusi sepelikerros siirretty ennen naytteenottoa 0 r ien lab.analyysi 93,8 % 0,84 1,5 <0,50 <0,50 2,2 12 10 3,3 4,7 24 16
Konehalli 0,50 - 1,10 0,60 |hkMr (0] kokoomanaytteesta
1,10 - 1,50 0,40 |hksiMr 9]
1,50 - 2,00 0,50 |hkMr o
2,00 - 2,45 0,45 |hkMr hieman kosteutta 9] 13 88,8 % <0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <30
2,45 - 2,85 0,40 |hkMr selkeasti kostea 0
e.p.s. - kova?, pohja / orsivesi?
KP 8 0,00 - 0,50 0,50 |hkMr 0o raskasmetallien lab.analyysi 96,5 % 0,65 1,8 <0,50 <0,50 2,9 16 9,2 4,5 5,1 24 14
Polttoaineen 0,50 - 1,00 0,50 |hkMr 0 kokoomanaytteesta 0
varastokatos / 1,00 - 1,50 0,50 |hkMr 0
hakkivarasto 1,50 - 2,00 0,50 |hkMr 0
2,00 - 2,50 0,50 |hkMr pv-pinta 0o
2,50 - 3,00 0,50 |hkMr markaa 0
e.k.s. -
KP 9 0,00 - 0,20 0,20 [Hk 9] r ien lab.analyysi 148 96,5 % 0,65 1,8 <0,50 <0,50 2,9 16 9,2 4,5 5,1 24 14 <50 <50 <50
Polttoaineen 0,20 - 0,50 0,30 |[Hk orgaanista ainesta mukana 0o kokoomanaytteesta
'varastokatos / 0,50 - 1,00 0,50 |Hk orgaanista ainesta mukana 0 Ohv analyysin kuiva-aine 96,1 %
hakkivarasto 1,00 - 1,45 0,45 [Hk orgaanista ainesta mukana (0]
1,45 - 2,00 0,55 |Hk orgaanista ainesta mukana 0
2,00 - 2,50 0,50 [Hk orgaanista ainesta mukana, marka, pv-pinta (0] 81,9 % <0,01| <0,01 | <0,01 <0,01 <0,03 <30
e.k.s. -
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 ilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XX tulos ylitta4 alemman ohjearvon alle dgtektjorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 ko!wtalainen
detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
XXX tulos ylittd& ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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LIITE 2

Laboratorioanalyysitodistukset
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605650

Pvm: 26.10.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy Jyvaskyla T071 (EN ISO/IEC 17025)

Anna Naukkarinen
Ylistonméaentie 26

40500 Jyvaskyla
Tilauksen nimi: Maa ja betoni, 1510029828 Nikkarilan metséaopisto
Naytetunnus 16BN 16MN 16MN 16MN 16MN
0167 5904 5905 5906 5907
Naytteen nimi PR2 betoni KP4/0-0,5PR5 0,07-1PR2 0,14-:KP7 2--
+ KP50 -- |0,35 0,3 2,45
0,5+KP6/0
0,5+KP70-
0,5
Naytteen saapumispaiva 24.10.2016 24.10.2016 24.16.2010.2016 24.10.2016
Naytteen aloituspaiva 24.10.2016 24.10.2016 24.10.22160.2016 24.10.2016
Naytteen valmistumispaiva 26.10.2016 25.10.2016 28010 26.10.2016 26.10.2016
Maaritykset
Kuiva-aine % 96,8 93,8 96,3 96,7 88,8 Novalab 0
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 1300 ISO
16703:2004,
mod.
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 730 ISO
16703:2004,
mod.
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 2000 ISO
16703:2004,
mod.
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 2000 700 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 380 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 2400 730 ISO
16703:2004,
mod.*
>C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Tolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Ksyleeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Arseeni (As) mg/kg 15 Novalab 0684

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605650

Pvm: 26.10.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy Jyvaskyla T071 (EN ISO/IEC 17025)

Anna Naukkarinen
Ylistonméaentie 26

40500 Jyvaskyla
Tilauksen nimi: Maa ja betoni, 1510029828 Nikkarilan metséaopisto
16BN 16MN 16MN 16MN 16MN
0167 5904 5905 5906 5907
PR2 betoni KP4/0-0,5PR5 0,07--PR2 0,14--KP7 2--
+ KP50 -- 0,35 0,3 2,45
0,5+KP6/0
0,5+KP70-
0,5
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 Novalab 068
Koboltti (Co) mg/kg 2,2 Novalab 068
Kromi (Cr) mg/kg 12 Novalab 0684
Kupari (Cu) mg/kg 10,0 Novalab 0684
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 Novalab 068
Nikkeli (Ni) mg/kg 4,7 Novalab 0684
Lyijy (Pb) mg/kg 3,3 Novalab 0684
Antimoni (Sb) mg/kg 0,84 Novalab 068
Vanadiini (V) mg/kg 16 Novalab 0684
Sinkki (Zn) mg/kg 24 Novalab 0684

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy Jyvaskyla

Anna Naukkarinen
Ylistonméaentie 26
40500 Jyvaskyla

Tilauksen nimi:

Tilaus
Pvm:

: 1605

@_» NOVALAB OY

650

26.10.2016

Maa ja betoni, 1510029828 Nikkarilan metséaopisto

3(4)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN
5908 5909 5910 5911
Naytteen nimi KP4 0-0,5| KP8/0-- |KP9 0-0,2| KP9 2-2,5
0,5+KP9/0
-0,2

Naytteen saapumispaiva 24.10.2016 24.10.2016 24.16.2010.2016

Naytteen aloituspaiva 24.10.2016 24.10.2016 24.10.221860.2016

Naytteen valmistumispéiva 26.10.2016 25.10.2016 28016 26.10.2016

Maaritykset

Kuiva-aine % 97,7 96,5 96,1 81,9 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

>C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Arseeni (As) mg/kg 1,8 Novalab 068

Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 Novalab 068

Koboltti (Co) mg/kg 29 Novalab 0684

Kromi (Cr) mg/kg 16 Novalab 068

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605650

Pvm: 26.10.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy Jyvaskyla T071 (EN ISO/IEC 17025)

Anna Naukkarinen
Ylistonméaentie 26

40500 Jyvaskyla
Tilauksen nimi: Maa ja betoni, 1510029828 Nikkarilan metséaopisto
16MN 16MN 16MN 16MN
5908 5909 5910 5911
KP4 0-0,5 KP8/0-- KP90-0,2 KP9 2-2,5
0,5+KP9/0
-0,2
Kupari (Cu) mg/kg 9,2 Novalab 068
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 Novalab 068
Nikkeli (Ni) mg/kg 51 Novalab 0684
Lyijy (Pb) mg/kg 4,5 Novalab 068
Antimoni (Sb) mg/kg 0,65 Novalab 0684
Vanadiini (V) mg/kg 14 Novalab 0684
Sinkki (Zn) mg/kg 24 Novalab 068
Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kgp98 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen natisepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-
0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Maanéaytteelle metallianalyysien epévarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg £ 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg £ 50 %, 11-100 mg/k@& % ja yli 100 mg/kg = 10 %.

Jakelu Olli Kolari, olli.kolari@ramboll.fi
anna.naukkarinen@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605629
Pvm: 25.10.2016
Ramboll Finland Oy Jyvaskyla
Anna Naukkarinen
Ylistbnméaentie 26
40500 Jyvaskyla
Tilauksen nimi: Vesi, 1510029828 Nikkarilan Metsdopisto maaperatutknus
Naytetunnus 16VN
2624
Naytteen nimi Kaivovesi
Naytteen saapumispaiva 21.10.2016
Naytteen aloituspéiva 21.10.2016
Naytteen valmistumispaiva 24.10.2016
Maaritykset
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| <0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| <0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| <0,05 Novalab 053
Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmu€5-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli

0,5 mg/l £ 20 %.

Jakelu Olli Kolari, olli.kolari@ramboll.fi
anna.naukkarinen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16




LIITE 3

Valokuvia



Valokuvat

Kuva 2. Tutkimuspiste KP 6.
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Kuva 4. Polttoaineen varatotos / hakkivarasto.




LIITE 4

Tutkimuspisteet



Ramboll Finland Oy

Entinen Nikkarilan metsdopisto
Konehalli ja vihred omakotitalo
Maaperan pilaantuneisuustutkimukset
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