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1. SUORITETUT TUTKIMUKSET

Rakennuspaikka pintavaaittiin ja kartoitettiin. Maaperatutkimukset tehtiin painokairaa-
malla 24 pisteessa, porakonekairaamalla 12 pisteessa ja ottamalla neljasta pisteesta
yhteensad 23 hairiintynyttd maanaytetta. Lisdksi hyddynnettiin alueelle aikaisemmin
asennettujen pohjavesiputkien tietoja ja ko. pisteista otettujen maanaytteiden tuloksia
seka Pieksdmaen kaupungilta saatujen vanhojen kairausten tuloksia. Tutkimustulokset
on esitetty oheisissa piirustuksissa 1941-10, -100 ja -101. Maa- ja vesinaytteille tehtiin
myos pilaantuneisuustutkimus, jonka tulokset on esitetty erillisessd pima-raportissa
(Sipti Environment Oy).

2. POHJASUHTEET

Kysymyksessa on rakennettu alue. Pintakerroksena on katu- ja piha-alueiden rakenne-
kerroksia, putkijohtokaivantojen taytt6ja sekd rakenteiden vierustayttéja. Kairausten pe-
rusteella taytté on lohkareista. Taytdn alla on noin 1 — 3 m paksuinen turvekerros. Ta-
man alla on tiiviydeltdan |6yhasta keskitiiviiseen vaihtelevaa hiekkaa ja silttistd hiekkaa
noin 1 — 3 m paksuisena kerroksena. Hiekkakerroksen alla on karkearakeista, tiiviydel-
taan keskitiivista ja tiivista, erittain lohkareista moreenia, hiekkaa tai soraa. Radan lansi-
puolella em. l6yha hiekkakerros on valikerroksena moreenikerrosten valissa. Paino-
kairaukset paattyivat 0,7 — 7,1 m syvyydella maanpinnasta tayttékerroksessa tai pohja-
maassa oleviin lohkareisiin tai kalliopintaan. Osassa painokairauspisteitd tayttokerros
|&paistiin porakonekairaamalla. Porakonekairauspisteessa numero 2 kalliopinta on 8,0
m syvyydella maanpinnasta ja pisteessd numero 10 kalliopinta on 5,2 m syvyydella
maanpinnasta. Porakonekairauspisteissd numero 21-25 kalliopinta on 3,4 — 7,2 m sy-
vyydelld maanpinnasta. Porakonekairauspisteissd numero 16-20 kalliopinta on 5,2 — 7,8
m syvyydelld maanpinnasta.

Alueella olevissa pohjavesipinnan havaintoputkissa on vesipinta vaihdellut seuraavasti:
- radan lansipuolella Pvp1 vesipinta +119,46 (1.12.2021) ja +119,58 (9.11.2020)
- radan itapuolella Pvp2 vesipinta +119,57 (1.12.2021) ja +119,63 (9.11.2020).

3. TUNNELIN PERUSTAMINEN

Tunneli suositellaan perustettavaksi paaluperustuksella. Paalutyyppina tulee kysymyk-
seen osittain lyontitukipaalu ja osittain porapaalu. Lyontipaaluina suositellaan kaytetta-
vaksi pienilapimittaisia terdspaaluja. Paalutyyppien kayttéalueet on esitetty pohjatutki-
muspiirustuksissa. Kohteen geotekninen luokka on GL3 ja paalutustydluokka PTL2.

Osalla tunnelia, missa kalliopinta on |&hella perustamistasoa, tulee kysymykseen kallio-
perustus.

Teraslyontipaalutus (RR-paalut) suunnitellaan ja toteutetaan Paalutusohjeen PO-2016
(RIL 254-2016) ja teraspaalujen valmistajan suunnittelu- ja asennusohjeiden mukaisesti
paalutusluokassa PTL2. Ennen paalujen lydntia paalujen kohdalta on kaivettava lohka-
reinen tayttokerros pois ja korvattava se mursketaytolla. Paalutus on aloitettava koepaa-
lutuksella lydmalla koepaaluja eri puolille rakennuspohjaa. Koepaalutuksen yhteydessa
suositellaan tehtavaksi PDA-mittauksia. Paalujen lopulliset pituudet ja loppulydntiohjeet
maaritetddn koepaalutuksen yhteydessa tehtdvien PDA-mittausten perusteella. Paalut
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varustetaan kalliokarjilla. Paalujen mitoituksessa pohjamaan leikkauslujuutena voidaan
kayttda arvoa 5 kPa ja korroosiovarana 2 mm/100 vuotta. Paalut taytetdan betonilla.

Porapaalutus (RD-paalut) suunnitellaan ja toteutetaan julkaisun RIL 254-2016 Paalu-
tusohje 2016 mukaan. Porapaalut porataan kallioon ko. ohjeessa esitetyn mukaisesti.
Porapaalujen pituudet voidaan arvioida pohjatutkimuspiirustuksissa esitetyn arvioidun
kalliopinnantason mukaisesti. Paalut taytetdan betonilla. Paalujen mitoituksessa pohja-
maan leikkauslujuutena voidaan kayttaa arvoa 5 kPa ja korroosiovarana 2 mm/100
vuotta.

Kallioperustus tulee kysymykseen alueilla, missa kalliopinta on lahelld perustamistasoa.
Kun perustetaan suoraan louhitulle ja huolella rusnatulle tai luonnontilaiselle kalliolle,
voidaan perustukset mitoittaa kayttden geoteknisena kantavuutena kayttérajatilassa ar-
voa 3 MPa. Kohdissa, joissa kalliopinta perustusten kohdalla viettda jyrkemmin kuin 15
astetta, on kaytettava kalliotartuntoja tai kalliopinta on tasattava louhimalla.

Tunnelin lattia suositellaan rakennettavaksi kantavana rakenteena. Lattian alle on ra-
kennettava salaojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 300 mm ja joka on yhteydessa
ymparille rakennettaviin salaojiin. Salaojituskerroksen rakeisuuden on oltava julkaisun
RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus kuvan 5.5a ohjealueen RIL1a
mukaista.

4. ROUTIVUUS JA SALAOJITUS

Maapera on routivaa, joten routimiselle alttiit perustukset on routasuojattava. Routasuo-
jaukset ja roudaton perustamissyvyys on mitoitettava talonrakentamisen routasuojaus-
ohjeen RIL 261-2013 Routasuojaus -rakennukset ja infrarakenteet ohjeita noudattaen.

Tunneli suositellaan salaojitettavaksi pohjavesipinnan ylapuoliselta osalta julkaisussa
RIL 126-2020 annettuja ohjeita noudattaen. Pohjavesipinnan alapuolelle ulottuvia raken-
teita ei voida kuivattaa salaojituksella, vaan ne on toteutettava vesitiiviind ja vedenpai-
neen kestavina rakenteina.

5. KALLIO- JA MAAPERAN RADONPITOISUUS

Radonia syntyy, kun maa- ja kallioperassa oleva uraani hajoaa radioaktiivisesti. Graniit-
tisessa kallio- ja maaperasséa uraanipitoisuus on suurin ja lisdksi hyvin ilmaa |&paisevis-
sa sora- ja hiekkaharjuissa esiintyy usein radonia. Rakennuspohijalle tulevat taytto- ja
salaojituskerrokset saattavat myos aiheuttaa radonpitoisuuden nousua.

Oleskelutilojen radonin torjuntasuunnitelma on laadittava paikallisen rakennusvalvonta-
viranomaisen ja RT-ohjekortin 103123 ohjeita noudattaen.

6. RAKENNUSKAIVANTO

Rakennuspohjan kaivu ulottuu pohjavesipinnan alapuolelle. Pohjavesipinta alennetaan
kaivutason alapuolelle rakennustyén ajaksi. Rakennuskaivannot tehdaan osittain tuettu-
na kaivantona erillisen kaivantosuunnitelman mukaisesti. Paalutuskonetta ja tyémaalii-
kennettd varten kaivupohjalle on asennettava suodatinkangas N3 ja tiivistettava murs-
kekerros (ohjeellinen kerrospaksuus h = 500...800 mm).
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