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1. Yleista

Taman tyodtapaselostuksen tarkoituksena on kuvata kohteen maarakennustoitad seka
tarkentaa yleisia tydselostuksia ja arkkitehdin rakennusselostusta. Téiden laajuus kay
ilmi GEO-suunnitelmasta sekd RAK-, ARK-, LVI- ja S-suunnitelmista.

Suunnitelmien mukaiset maarakennustyét suoritetaan noudattaen julkaisuja RIL132-
2000 Talonrakennuksen maarakenteet, RIL126-2009 Rakennuspohjan ja tonttialueen
kuivatus, RIL77 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL263-2014 Kai-
vanto-ohje, RIL254-2016 Paalutusohje PO-2016 ja RIL 253-2010 Rakentamisen aiheut-
tamat tarinat.

Ennen téihin ryhtymistd on pyydettava urakka-alueelta kaapeli- ja putkijohtonaytot.

Jos pohjaolosuhteet poikkeavat suunnitelmassa esitetysta, on otettava yhteys valvojaan
ja suunnittelijaan.

2. Purku, puunkaato ja raivaustyot

Urakka-alueella olevat puut kaadetaan seka paallysteet ja pintamaat poistetaan raken-
tamisen vaatimassa laajuudessa. Raivaus- ja hakkuujatteet kuljetetaan viranomaisen
hyvaksymalle maankaatopaikalle tai |3jitysalueelle.

3. Maankaivu

Maankaivutyét suoritetaan siind laajuudessa, ettd kaikki rakenteet voidaan rakentaa
alus- ja ymparystayttéineen. Tiivistdmiskelpoisia kaivumaita (hiekka, sora ja kalliomurs-
ke) voidaan kayttaa kohteessa tayttdihin. Tayttoéihin kaytettavien kaivumaiden laatu on
todettava rakeisuustutkimuksilla.

Ylimaaraiset kaivumaat kuljetetaan tydmaalta pois hyédynnettdvaksi muissa kohteissa
tai viranomaisen hyvaksymalle maankaatopaikalle tai |djitysalueelle.

Kaivannot voidaan kaivaa luiskattuna kaivantona luiskakaltevuudella 1:1, kun kaivu ta-
pahtuu pohjavesipinnan ylapuolella. Kun kaivu ulottuu pohjavesipinnan alapuolelle, on
pohjavesipinta alennettava ennen kaivutyéta tyhjiopumppausmenetelmalla (ns. well-
point-menetelm&) vahintaan 0,5 m kaivutason alapuolelle ja kaivu voidaan tehd& luiskat-
tuna kaivantona luiskakaltevuudella 1:1,5. Liikenne ja kaivumaiden 13jitys rajataan tyo-
maa-aidalla vahintdadn 3,0 m paahan kaivuluiskan ylareunasta.

GEO-suunnitelmassa esitetyssa laajuudessa kaivanto tuetaan terasponttiseinalla, suih-
kuinjektoinnilla ja kallioankkureilla.

Pilaantuneiden maiden osalta noudatetaan pima-tutkimuksen raportin ja pima-valvojan
ohjeita.
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4. Taytot
4.1 Rakennuspohjan taytét
4.1.2 Perustusten alustaytté

Tunnelin kantavan peruslaatan alla tayttd tehdaan sora- tai kalliomurskeella (SrM / KaM
0/32...0/56). Tayitté erotetaan pohjamaasta kayttéluokan N3 suodatinkankaalla. Perus-
tusten alustayton tiiviysvaatimus on 95 %.

4.1.2 Vierustayttoé

Tunnelin vierustaytto tehdaan kerroksittain tiivistaen sora- tai kalliomurskeella (SrM /
KaM 0/32...0/56). Tayttd erotetaan pohjamaasta kayttéluokan N3 suodatinkankaalla.
Vierustayton tiiviysvaatimus on 93 %.

Perusmuuria ja tunnelin seinda vasten tehdaan salaojituskerros salaojasepelista (Sp
5/32), tiiviysvaatimus 90 %. Salaojituskerros erotetaan pohjamaasta ja muista tayttoker-
roksista kayttdluokan N3 suodatinkankaalla.

Jotta tunnelin vierustan taytto tulee tiivistettya huolella, tehdaan taytosta tiiviyskokeita
jokaisesta kerralla tiivistettdvasta kerroksesta. Kerralla tiivistettavan kerroksen paksuus
maaraytyy tayttémateriaalin ja kaytettavan tiivistyskaluston mukaan.

4.2 Piha-alueen taytot
Piha-alueen rakennekerrokset on esitetty tasauspiirustuksessa.

Suodatinkerroksen tiiviysvaatimus on 92 %.

Levykuormituskokeen kantavuusvaatimus jakavan kerroksen paalta on E2> 110 MN/m?
ja E2/lE1< 2,2,

Levykuormituskokeen kantavuusvaatimus kantavan kerroksen paalta on E2> 150
MN/m?ja E2/E1 < 2,2.

Routivuudeltaan erilaisten rakenteiden rajakohtaan on tehtava routakiilat maakiiloina
(paallystetylla piha-alueella esim. putkikaivantojen vierustalla ja tunnelin vierustalla). Kii-
lasyvyys on 1,6 m ja kiilakaltevuus 1:5. Routakiilat taytetaan suodatinhiekalla.

Asfaltointitydssa noudatetaan julkaisua Asfalttinormit 2011 (Pank Ry).
5. Talvirakentaminen

Talvella tehtavien tayttdjen tekemisessa noudatetaan julkaisun RIL132-2000 Talonra-
kennuksen maarakenteet kohtaa 4.34 Taytén rakentaminen talvella.

Tayttoja ei saa tehda jaatyneen pohjamaan paalle. Pohjamaa ei saa paasta jaatymaan
tyon aikana. Tayttéjen sekaan ei saa jdada lunta eika jaata. Tayttdoa ei saa tehda jaaty-
neella materiaalilla.
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6. Salaojat, putkijohdot ja pumppaamot
Salaogjitus on esitetty rakennesuunnitelmassa.

Kaivannot voidaan kaivaa luiskattuna kaivantona luiskakaltevuudella 1:1, kun kaivu ta-
pahtuu pohjavesipinnan ylapuolella. Kun kaivu ulottuu pohjavesipinnan alapuolelle, on
pohjavesipinta alennettava ennen kaivutyéta tyhjiopumppausmenetelmalla (ns. well-
point-menetelm&) vahintaan 0,5 m kaivutason alapuolelle ja kaivu voidaan tehda luiskat-
tuna kaivantona luiskakaltevuudella 1:1,5 tai vaihtoehtoisesti kaivantotukielementeilla
tuettuna kaivantona. Liikenne ja kaivumaiden |3jitys rajataan tydmaa-aidalla vahintdan
3,0 m paahan kaivuluiskan ylareunasta.

Piha-alueella putket perustetaan 150 mm paksuisen asennusalustan ja terdslevyarinan
varaan maanvaraisesti (asennusalusta hiekka tai kalliomurske KaMO0/16, tiiviysvaatimus
93 %).

Putkijohtokanaalien taytét tehddan noudattaen julkaisua RIL77 Maahan ja veteen asen-
nettavat kestomuoviputket. Alkutayttd tehdaan hiekalla tai kalliomurskeella KaM0/16, tii-
viysvaatimus 93 %. Lopputaytté voidaan tehda tiivistamiskelpoisilla kaivumailla (hiekal-
la), tiiviysvaatimus 92 %.

Asennusalusta ja alkutaytto erotetaan pohjamaasta kayttéluokan N3 suodatinkankaalla.

Tunnelin kantavan peruslaatan alla putket ym. rakenteet on ripustettava kantaviin raken-
teisiin. Tunnelin vierustalle tehd&an putkien kohdalle siitymalaatta (tunneliin nivelelli-
sesti kiinnitetty teraslevyarina, pituus vahintdan 3 m).

Pumppaamot perustetaan maanvaraisesti laattaperustuksella hairiintymattéman pohja-
maan varaan. Laatan alle tiivistetdan 1,0 m paksuinen tayttd sora- tai kalliomurskeella
(SrM / KaM 0/32...0/56). Tayttd erotetaan pohjamaasta kayttéluokan N3 suodatinkan-
kaalla. Perustusten alustayton tiiviysvaatimus on 95 %.

7. Kaivu- ja tayttotoiden toleranssit sekd laadunvalvonta
Suoritettavissa kaivu- ja tayttotdissa noudatetaan julkaisussa RIL132 annettuja laatu-
luokan | mukaisia mittatoleransseja sekd materiaalivaatimuksia ja tiiviysvaatimuksia.

Materiaali- ja tiiviysvaatimuksia on tarkennettu tassa tydselostuksessa.

Rakennuspohjalla tiiviyskokeita tehddan vahintaan 1 mittaus/400 m? jokaisesta kerralla
tiivistettavasta kerroksesta.

Piha-alueella tiiviys-/kantavuuskokeita tehdaan vahintaan 1 mittaus/400 m? jokaisesta
kerralla tiivistettavasta kerroksesta.

Putkijohtolinjoilla tiiviyskokeita tehdaan vahintdan 1 mittaus/20 m jokaisesta kerralla tii-
vistettavasta kerroksesta.

8. Tarkepiirustukset

Toiden valmistuttua on urakoitsijan tehtava tarkepiirustukset asennetuista kaivoista,
putkijohdoista, kaapeleista ja kaapeleiden suojaputkista. Aineisto luovutetaan tilaajalle
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sahkoisessd muodossa (dwg) tdiden vastaanottotarkastuksessa. Tarkepiirustuksessa
esitetaan myds pihan valmiin pinnan korkeudet.

9. Pohjavesipinnan alentaminen ja kaivannon kuivatus

Pohjavesipinnan alentaminen tehdaan tyhjispumppausmenetelmalld (ns. well-point-
menetelma). Ohjeellinen imukarkien k/k-vali on 1,0 - 2,0 m. Imukarkien suodatinosa
(karki) asennetaan vahintaan 1,0 m suunnitellun pohjavesipinnan alentamistason ala-
puolelle. Imukarkien nousuputket yhdistetaan runkoputkeen, joka liitetddn imupump-
puun.

Lisaksi kaivantoa on kuivatettava kaivannosta pumppaamalla. Kuivatus vaatii useita
pumppuja, jotka ovat yhta aikaa toiminnassa. Kaivannon tehokasta kuivatusta tarvitaan
seka luiskatulla ettd tuetulla kaivanto-osuudella.

Urakoitsija tekee tydsuunnitelman pohjavesipinnan alentamisesta ja kaivannon kuiva-
tuksesta suunnittelemansa tyojarjestyksen ym. tydmaateknisten asioiden mukaisesti.

Kaivannon kuivatusvedet pumpataan katualueella oleviin sadevesiviemareihin, mihin
urakoitsijan on pyydettava etukateen lupa Pieksamaen kaupungilta. Kuivatusvedet joh-
detaan sadevesiviemariin dljynerotus- ja hiekanerotusjarjestelman kautta. Urakoitsija
hyvaksyttad kayttdmansa jarjestelman etukateen rakennuttajalla.

Urakoitsija seuraa pohjavesipinnan tasoa rakennuskohteen ymparistdssa pohjavesipin-
nan alentamisen ja kaivannon kuivatuksen ajan. Seurantaa varten urakoitsija asentaa
pohjavesipinnan havaintoputkia kohteen ymparistédn vahintaan 6 kappaletta.

10. Kaivannon tuenta

Terasponttiseina

Kohteessa suoritetaan kaivannon tydnaikaista tuentaa terdsponttiseinalla suunnitelma-
piirustusten mukaisesti. Pontit asennetaan taajuusmuunneltavalla tarytyslaitteella (RG-
kokoluokan kalusto). Ponttiseinat ankkuroidaan kallioon kallioankkureilla. Ankkurit pora-
taan vesihuuhtelulla. Osalla tukiseinda ponttien alapaa kiinnitetaan kalliotapeilla. Osalla
tukiseinaa ponttien alapaa kiinnitetdan liséksi juuripalkilla. Osalla tukiseinaa ponttiseinan
alapadahan tehdaan suihkuinjektointi.

Lohkareinen tayttékerros on kaivettava auki ennen ponttien asentamista (urakaivu pont-
tiseinalinjalla). Tayttokerroksesta poistetaan lohkareet ja ura taytetdan hiekalla.

Seinan mitoituksessa kaytetyt maapohjan lujuusparametrit on maaritetty painokairaus-
ja maanaytetulosten perusteella. Seinédn takana ulkopuolisena kuormana on huomioitu
tasainen pintakuorma, asemarakennuksen perustuskuormat ja junakuorma. Nosturi-
kuormia tms. ei ole huomioitu. Jos tukiseindn takana tehdaan nostoja mobiilinosturilla,
on urakoitsijan tarkistettava tukiseinan mitoitus ennen tukiseindn asentamista.

Ennen kaivannon tukemistéihin ryhtymistd on kaikissa naapurirakennuksissa ja rata-
alueella pidettava katselmukset (katselmukset 100 m sateelld kohteesta). Katselmusten
yhteydessa kartoitetaan myos rakennuksissa ja rata-alueella olevat tarindherkat laitteet
ja sovitaan niiden suojaustoimenpiteista, jotka kuuluvat urakkaan.

Tukiseinien siirtymia seurataan siirtymamittauksin kaivantotyon ajan.
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Kaikki ankkurit koevedetaan suunnitelmissa esitetylla voimalla ja ankkureihin jatetaan
esijannitys.

Kalliotapit porataan suunnitelmassa esitetyltd kaivutasolta (1. ankkuritasolta). Tappeja
varten porataan maaputkikalustoa kayttden kallioon 500 mm syva reika ja juottaminen
suoritetaan sementtilaastilla. Kalliotapit juotetaan sementtilaastilla kiinni myds suihkuin-
jektointiin.

Kun pontitus, suihkuinjektointi, tapitus ja ankkurit on saatu valmiiksi, jatketaan kaivua
suunnitellulle kaivutasolle tai kalliopintaan saakka. Ennen louhintatdiden aloittamista po-

rataan ja juotetaan piirustuksiin merkitty pultitus seka juuripalkki varmistamaan tukisei-
nan alapaan pysyminen paikoillaan louhintojen ajan.

Luvat ankkureiden tekemista varten on haettava Pieksamaen kaupungilta ja naapurikiin-
teistoilta ennen kuin tyéhén ryhdytdan. Myds kadulla olevien putkijohtojen ja kaapelei-
den seka viereisten rakennusten perustusten tarkka sijainti on selvitettava.

Pontit saa purkaa vasta kun perusmuurit kestavat syntyvat maanpaineet ja eristykset
ovat valmiit. Ankkurit laukaistaan yksi kerrallaan, kun taytté on edennyt ankkurointitasol-
le. Pontit vedetdan yksitellen varovasti pois.

Siirtymamittaukset

Urakoitsijan on mitattava viereisten rakennusten ja rata-alueella olevien rakenteiden se-
k& vaaka- etta pystysuuntaisia siirtymia pohjarakennustdiden aikana. Siirtymamittaus-
paikat sovitaan aloituskatselmuksessa (vahintaan 15 mittauspistettd). Mittaukset on
suoritettava 1 mm tarkkuudella ja kiintopisteind on kaytettava koko mittausten ajan sa-
moja luotettavia |ahtopisteita. Urakoitsijan on esitettava em. mittauksista tarkkailusuun-
nitelma hyvaksyttavaksi valvojalle ennen tdiden aloittamista.

Sallitut tarinaarvot ja tarinavalvonta

Urakoitsija tekee kustannuksellaan jatkuvaa tarindvalvontaa koko tukiseina- ja paalutus-
téiden ajan viereisissa rakennuksissa ja rata-alueen rakenteissa. Tarindmittareiden pai-
kat maaritetaan tydmaan aloituksen ja katselmusten yhteydessa (vahintdan 15 mittaus-
pistettd). Mittarit on asennettava ennen tukiseinien asentamista. Mittauslaitteiden tulee
mitata suoraan heilahdusnopeuden pystykomponentin arvoa ja rekisteréida tarinatulok-
set paperille. Lopullisen tarindmittaustarpeen, mittareiden méaaran ja niiden sijainnit
maarittelee urakoitsijan tarinamittausasiantuntija yhdessa urakoitsijan ja rakennuttajan
kanssa alueella suoritettujen rakennekatselmuksien jalkeen. Urakoitsijan tarinamittaus-
asiantuntija maarittelee sallitut tarinaarvot julkaisua RIL 253-2010 Rakentamisen aiheut-
tamat tarinat noudattaen.

Suihkuinjektointi

Suihkuinjektointityo

Suihkuinjektointi on esitetty GEO-suunnitelmissa. Suihkuinjektointia tulee tehtavaksi
ponttiseindn alaosaan seka suihkuinjektointiseindan. Suihkuinjektoinnilla tehdaan vesi-
tilvista kaivannon tukiseinaa. Suihkuinjektoinnin teossa kaytetdan Portland-
yleissementtia.

Vahimmaispuristuslujuuden 28 vrk:n ikdisena 60 mm koekappaleesta puristettaessa on
oltava vahintaan 6 MPa (K6-lujuusluokka).

Suihkuinjektointien tehokkaan halkaisijan tulee olla halkaisijaltaan suunnitelmapiirustus-
ten mukainen. Tehokkaalla halkaisijalla tarkoitetaan mittaa, jossa injektoinnin lujuus ym.
vaatimukset tayttavat sille asetetut vaatimukset. Tehokkaan halkaisijan ulkopuolelle
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muodostuu heikkolaatuisempaa injektoitua maaperaa. Suihkuinjektointien halkaisijat, si-
jainnit, kaltevuudet seka yla- ja alareunan korkeusasemat on esitetty suunnitelmapiirus-
tuksissa. Urakoitsija suunnittelee suihkuinjektoinnin tyon toteutuksen siten, etta suunni-
telmassa esitetyt suihkuinjektointivydhykkeet tulevat tehdyiksi. Suihkutusten on leikatta-
va toisensa riittavasti, jotta saadaan yhtenainen tiivis rakenne ylhaalta alas.

Tarvittaessa on tehtava esileikkaus vedella, jotta saavutetaan vaadittu lapimitta ja va-
himmaislujuus.

Suihkuinjektoinnin aikana seurataan purkautuvan suihkutuslietteen maaraa ja laatua.

Suihkuinjektoinnissa syntyvan lietteen kasittely kuuluu urakkaan. Liete on heti sen
muodostumisen jalkeen pumpattava lietealtaisiin, joista se riittdvan selkeytymisen ja
kovettumisen jalkeen on vietava viranomaisten hyvaksymalle kaatopaikalle tai liete on
kuljetettava loka-autolla ennen kovettumista. Lietealtaiden koko on oltava riittdvan suuri
tydn laajuus huomioiden.

Suihkuinjektoinnin aikana on ymparistéa tarkkailtava riittavasti, jotta suihkutuslaasti ei
kulkeudu tydalueen ulkopuolelle mm. kellaritiloihin, viemareihin, kaapeleiden ja johtojen
kanaaleihin, suojaputkiin, kaivoihin, pumppaamoihin, katurakenteisiin, salaojiin tai muu-
hun haittaa aiheuttavaan paikkaan aiheuttaen tukoksia, maanpinnan nousua ym.
Katualueen viemarien ja naapurirakennusten salaojien ja pumppujen "spuulaus” ja
puhdistuskierrokset on tehtava riittdvan usein, ettei niihin synny vaurioita.

Parametrit

Suihkuinjektoinnin parametreja ovat:

- Sementin kayttd (kg/m).

- Sementointiaika (min/m).

- Sementointi-, vesisy6ttd- ja ilmanpaine (bar).

- Suuttimien halkaisijat (mm).

Parametrit valitaan sellaisiksi, ettd saavutetaan suunnitelmien mukainen lopputulos.
Ennen varsinaiseen suihkutustyéhon ryhtymista alueelle tehdaan koesuihkutuksia ja
niiden laboratoriokoestuksia, joiden tulosten perusteella parametrien arvot tarkenne-
taan.

Tyojéarjestys

Urakoitsija laatii suihkuinjektoinneista yksityiskohtaiset tyésuoritusta ja tydjarjestysta
esittavat piirustukset, jotka hyvaksytetaan tilaajalla ennen tdiden aloittamista.
Suihkuinjektointi tehddan siten ja siina jarjestyksessa, ettd ymparistén painumat ja
mahdollinen nouseminen pysyvat sallituissa rajoissa.

Esteet
Suihkuinjektointia tehddan myds olemassa olevan tunnelin lattian alle GEO-
suunnitelmapiirustusten mukaisesti.

Maaperassa suihkuinjektoinnin tiella olevien kivien ja lohkareiden |&pi porataan esireiat
ja suihkuinjektointi tehdaan nailla kohdilla normaalisti. Tarvittaessa pyritaan etsimaan
uusi paikka suihkutukselle. Tydn suunnittelussa on huomioitava, ettd pohjamaa on loh-
kareista (kts. pohjatutkimus).

Raportointi
Suihkuinjektoinnista pidetaan suihkuinjektointipilarikohtaista suihkuinjektointipéytakirjaa.
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Ennen tyon aloittamista urakoitsija esittaa tilaajalle tyén seurannassa ja raportoinnissa
kaytettavan suihkuinjektointipdytakirjan ja raportin mallit, joita tarvittaessa yhteistydssa
tarkennetaan. Poytakirjat on laadittava ja toimitettava excel-formaatissa tilaajalle tydn
edistymisen mukaan vahintdan kerran viikossa ja merkittavien poikkeamien ilmaantues-
sa valittdmasti.

Poytakirjoissa on merkittdva vahintadn seuraavat kohdat:

- Ala- ja ylapaan korkeusasema (N2000-jarjestelma).

- Ylapaan X- ja Y- koordinaatti (tilaajan asettama koordinaatisto).

- Suihkuinjektoinnin kaltevuus ja poikkileikkausmitat, ap ja yp.

- Maalajikerrosten rajakohdat (N2000-jarjestelma).

- Humuskerrosten (turvekerroksen) ala- ja ylapinnan korkeusasemat (N2000-
jarjestelma).

- Arvio purkautuvan lietteen maarasta.

- Lampdtilat.

Suihkuinjektoinnista on urakoitsijan piirrettdva tarkepiirustukset, joista ilmenevat toteu-
tuneet suihkutusten yla- ja alapaiden korkeusasemat seka yksittaisten suihkutusten kal-
tevuudet myds tukiseindrakenteen osalta.

Laadunvarmistus

Suihkuinjektointien lujuuden laadunvalvonta suoritetaan timanttiporauksella poraamalla
D60 mm lieribmaiset sydannaytteet suihkutuksen lapi. Sydannaytteitd porataan
yhteensa 6 kpl suihkutuksen koko matkalta ylapaasta alapadhan. Sydannaytteista
leikataan koekappaleet yhden metrin vélein ja niista jokaisesta tutkitaan puristuslujuus
ja tiheys. Yhdesta koekappaleesta tutkitaan sementtipitoisuus. Tutkimukset on tehtava
hyvaksytyssa koestuslaitoksessa. Tilaaja maarittelee koekappaleiden paikat. Jos
tutkimuksissa lujuus todetaan vaadittua tasoa heikommaksi, tehdadan kaksi uutta
koeporausta, jotka tutkitaan vastaavasti.

11.Ympariston tarkkailu rakennustyon aikana

Urakkaan kuuluu seuraavat ymparistén seuranta- ja tarkkailumittaukset maa- ja pohja-
rakennustodiden ajan:

- Pohjavesipinnantason seuranta pohjavesipinnan havaintoputkista. Urakoitsija asen-
taa seurantaa varten 6 kpl pohjavesipinnan havaintoputkia.

- Tukiseinien siitymaseuranta (15 mittauspistetta).

- Viereisten rakennusten ja rata-alueen rakenteiden siirtymaseuranta (15 mittauspis-
tetta).

- Viereisten rakennusten ja rata-alueen rakenteiden tarinaseuranta (15 mittauspistet-
ta).

Seurantamittauspisteiden paikat sovitaan tydmaan aloituskatselmuksessa.
12.Paalutus

Katso pohjatutkimuslausunto ja -piirustukset seka rakennesuunnitelmat.
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13. Louhinta

Suunnitelman perusteella arvioitu louhintaméaéra on 60 m3ktr louhintaa (syv. > 1,0 m) ja
90 m?tr nelidlouhintaa (syv. < 1,0 m).

Ennen louhintojen aloittamista vaaitaan kallion pinta koko urakka-alueelta. Louhinta-
maarat tarkistetaan InfraRYL 2010 Maaramittausohjeen mukaisesti. Kallioluiskat louhi-
taan 7:1 kaltevuuteen.

Sipti Oy

Yleista

Louhinta suoritetaan paaosin normaalina avolouhintana siten, etta kaikki rakenteet
pystytdan tekemaan suunnitelmien mukaisesti. Louhintatoleransseissa noudatetaan
RIL 132 "Talonrakennuksen maarakenteet” antamia ohjeita. Louhintaluiskat rusnataan
tyéturvallisuuden vaatimusten mukaan.

Tukiseinan vierustalla louhinta tehddan varovaisena tarkkuuslouhintana: rakolinjan ra-
jaytys ennen kenttien louhimista.

Urakoitsija joutuu kustantamaan yli toleranssin menevien louhintojen aiheuttamat be-
toni-, raudoitus- ja tayttoétyot materiaaleineen sek& mahdolliset suunnittelukulut.

Louheen maksimi lohkarekoko on 600 mm.

Sallitut tarinaarvot ja tarinavalvonta

Tarinamittaus tehdaan kolmikomponenttimittauksena, joissa maaraavana heilahdus-
nopeuden arvona kaytetdan suurimman komponentin maksimiarvoa. Louhintatarinan
perusarvot on esitetty etaisyyden suhteen erilaisille maa- ja kalliopohjille perustetuille
rakennuksille julkaisun RIL 253-2010 "Rakentamisen aiheuttamat tarinat” taulukossa
3.2. Rakennustapakertoimet on esitetty taulukossa 3.1. Urakoitsijan on toimitettava ra-
kennuttajalle tarkastettavaksi maarittamansa sallitut tarinaarvot, joita on tarkoitus kayt-
taa kohteen ymparilla olevien rakennusten kohdalla.

Urakoitsija suorittaa kustannuksellaan jatkuvaa tarindvalvontaa koko tydn ajan vahin-
taan 15 pisteessa. Tarindmittareita on asennettava rakennuksiin seka sisatiloihin etta
ulkopuolelle. Mittareita on asennettava myos tarindherkkiin laitteisiin. Tarinamittareiden
on oltava sellaisia, ettd tarindarvot rajaytysten jalkeen voidaan lukea esim. matkapuhe-
limesta, koska mittareita ei voida menna lukemaan kaikkien rakennusten sisatiloihin.
Mittauslaitteiden tulee rekisteréida suoraan vaadittua (heilahdusnopeus, kiihtyvyys) ta-
rindarvoa ja rekisteroida tarinatulokset paperille. Urakoitsijan tulee lukea tarinamittaus-
tulokset valittomasti rajaytyksen jalkeen ja merkitéd ne rajaytysaikoineen tyémaapaiva-
kirjaan. Tuloksista on tehtava virallinen raportti viikon valein ja luovutettava yksi sarja
valvojalle.

Lopullisen tarindmittaustarpeen, mittareiden maaran ja niiden sijainnit paattaa urakoit-
sijan tarinamittausasiantuntija yhdessa louhintaurakoitsijan ja rakennuttajan kanssa
alueella suoritettujen rakennekatselmuksien jalkeen.

Y-tunnus 2400162-2
Itkonniemenkatu 29e (3. krs), 70500 Kuopio



Sipti Oy

Louhintatyon ymparistohaittojen suojaustoimenpiteet ja louhintatéissa huomioi-
tavia asioita

Melu

Urakoitsijan on varauduttava siihen, ettd porakoneista, kompressoreista ja muista lait-
teista tuleva melu ei ylitd 18himmissa toimivissa huonetiloissa mitattuna 45 dB(A).
Kompressori on sijoitettava tarvittaessa aanieristetyn kopin sisdan.

Poly ja savukaasut

Porauksesta syntyva kivipdly on johdettava pdlynkerayssykloneihin. Kuormauksen ai-
kana on suoritettava kivikasan kastelua vedella, jos olosuhteet niin vaativat. Ajotiet on
pidettava sellaisessa kunnossa, etteivat ne pdlya.

Pdlyn ja savukaasujen osalta on huolehdittava, ettd ne eivat kulkeudu naapuriraken-
nusten sisalle.

Poraus

Yliporaus saa olla enintdan toleranssin suuruinen (normaalilouhinnassa +400 mm,
tarkkuuslouhinnassa +200 mm). Kenttien heittosuunta on valittava sellaiseksi, etta se
ei suuntaudu I&himpiin rakennuksiin pain. Porareiat on suunnattava huolellisesti. Ker-
ralla louhittavan rintauksen korkeus on valittava siten, etta riski porareikien vinoon tai-
pumiselle on hallinnassa.

Panostus
Panostajan tulee olla patevyydeltdan ylipanostajan lupakirjan omaava ja hanella tulee
olla aikaisempaa kokemusta vaativista asutuskeskuslouhinnoista.

Panostustydssa on huomioitava kallion mahdolliset heikkousvyohykkeet ja lohkeamiset
siten, ettd ylipanostusta ei esiinny. Kallion laatua on seurattava porauksen aikana ja
porarin on raportoitava kallion laadusta panostajalle ja rajaytystydnjohtajalle. Ennen
panostustyon aloittamista on rajaytetyn kentén rinta avattava kuormaamalla kalliomas-
sa pois ja tarkistamalla mahdolliset "kovat” seka rinnan lohkeamat.

Peittaminen

Kivien ylisuuren heiton ja sinkoutumisen estamiseksi on poraus-, panostus-, sytytys- ja
suojaustyo6t suoritettava niin, etta kivia ei sinkoudu ymparistodon. Suojaustydssa on
huomioitava seuraavaa:

- Porauksen suuntaus on huolellinen.

- Panostus on suoritettava kallioperéan laadun ja todellisen jaaneen edun mukaisesti.
- Kentat on peitettava huolellisesti kumimatoilla. Kumimatot on sidottavayhteen.

- Peittojen tulee ulottua vahintdan 2 x max. etu kentan ulkopuolelle.

Katselmukset

Urakoitsijan on suoritettava ennen louhintatdiden aloittamista ymparistokiinteistdjen ja
rata-alueen seka niissa olevien tarindherkkien laitteiden ennakkotarkastukset. Katsel-
muksista on laadittava virallinen péytakirja, jonka allekirjoittavat urakoitsijan ja raken-
nuttajan seka kiinteiston omistajan edustajat. Katselmukset on suoritettava vahintaan
louhintakohteesta 100 m etaisyydelle sijoittuvista rakennuksista ja rakenteista.

Louhintatydn paatyttya suoritetaan jalkitarkastus yhdessa louhintaurakoitsijan, raken-
nuttajan ja kiinteistdn omistajan edustajan kanssa. Péytakirjaan kirjataan mahdolliset
tyén aiheuttamat rakenne- ja laitevauriot.
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Tyonjohto
Urakoitsijan tulee asettaa louhintatydn ajaksi viranomaisten hyvaksyma vastuunalai-
nen rajaytystyonjohtaja, jolla on kokemusta asutuskeskuslouhintatoista.

Kirjaukset, ilmoitukset ja rajaytysajat

Tydmaalla on pidettava tydmaapaivakirjaa, johon merkitaan tydmaatapahtumat ja ra-
jaytysajat tarinamittaustuloksineen. Sallitut rajaytysajat on esitetty urakkaohjelmassa.
Urakoitsijan on ilmoitettava urakan alussa sovittaville naapureiden yhteyshenkiléille tu-
levat rajaytykset edellisena arkipaivana klo 14.00 mennessa.

Vastuu vahingoista
Urakoitsija vastaa kaikista louhintatyén aiheuttamista vahingoista.

Rajaytysten suunnittelu
Ennen louhintatyén alkamista on urakoitsijan laadittava rajaytys- ja louhintatyon turval-
lisuussuunnitelma, johon sisaltyy:

- Yleissuunnitelma, josta iimenee mm. louhintajarjestys, irrotussuunta ja kaytettavat
rinnan korkeudet

- Poistumis- ja pelastautumissuunnitelma

- Turvallisuutta ja terveytta koskeva asiakirja

- Turvallisuutta koskevat ohjeet.

Taman lisaksi on ennakkoon laadittava yksityiskohtaiset ohjeelliset poraus-, panostus-
ja sytytyssuunnitelmat. Suunnitelmasta tulee ilmeta:

- Porauksen etu

- Reikavali

- Rinnan korkeus

- Poraussyvyys

- Yliporaus

- Reikaporaus ja kaytettavat rajaytysaineet
- Peittaminen

Suunnitelmat on luovutettava rakennustéiden valvojalle ennen poraustydn aloittamista.
Louhintatydn alettua on jokaisesta rajaytettavasta kentasta laadittava todellisuutta vas-
taava poraus-, panostus- ja sytytyskaavio, josta ilmenee em. asiat. Kaaviot numeroi-
daan juoksevalla numeroinnilla ja niiden sijainnit merkitaan yleiskarttaan.

Ensimmaiset rajaytykset mitoitetaan kalliovakiota K-400 kayttaen. Saatujen tarinamit-
taustulosten perusteella lasketaan todellinen kalliovakion arvo ja seuraavat rajaytykset
mitoitetaan sen mukaisesti. Rajaytyskenttia suunniteltaessa on aina kaytettava noin
50-100 lukuarvoltaan suurempaa K-arvoa, kuin mita tarinamittaukset osoittavat.

Louheen sijoituskohde

Urakkaohjelman mukaisesti.

Sipti Oy
Y-tunnus 2400162-2
Itkonniemenkatu 29e (3. krs), 70500 Kuopio



Sipti Oy

Kallion lujitus

Tarvittaessa kallion lujitus suoritetaan pulttaamalla. Pultituksen tarve ja laajuus maari-
tetaan kallion laadun ja rikkonaisuuden mukaan katselmuksissa louhintatyén aikana.

Kalliopultteina kaytetaan ASOOHW-pultteja halkaisijaltaan 25 mm. Pulttien kaltevuus on
45 astetta vaakatasosta alaspain. Poraus suoritetaan halkaisijaltaan 40 mm kruunulla.
Juotoslaastin lujuus- ja rakenneluokka on C28/35-2. Laastin lujuusvaatimus on 30 MPa
ennen kuin 40 m I1ahempana pulttausta saa rajayttaa. Jos pultin reika vuotaa, eika
juotoslaasti pysy reidssa, on pultin reika injektoitava ennen pultin juottamista reikaan.
Juotoslaastin on oltava pakkasenkestdvaa ja nollan alapuolisessa lampdtilassa kovet-
tuvaa. Pultitus- ja juotostyd suoritetaan InfraRYL 2020 kohdan 15200 mukaisesti. Te-
raspultituksen kelpoisuus todetaan vetokokeilla. Juotosmassan kelpoisuus todetaan
koekappaleille tehtavilla puristuskokeilla.

Avolouhinta
Rakennuskaivannon louhinta tehddan paaosin normaalina avolouhintana, jolloin lou-
hintatoleranssit ovat +400...-100 mm. Tarkkuuslouhittavalla osuudella louhintatole-

ranssit ovat +200...-50 mm.

Urakoitsija joutuu kustantamaan yli toleranssin menevien louhintojen aiheuttamat be-
toni-, raudoitus- ja tayttdtyot materiaaleineen sekd& mahdolliset suunnittelukulut.

Kanaalilouhinta

Suunnitelmien mukaisiin kohtiin ja korkeusasemiin louhitaan kanaalit putkijohtoja var-
ten (kts. GEO-, ARK-, RAK-, LVI- ja S-suunnitelmat).

Rusnaus

Louhintaluiskat rusnataan tyéturvallisuuden vaatimusten mukaan.

Kuopiossa 1.4.2022
Sipti Oy

Marko Haatainen Mika Rantala

Y-tunnus 2400162-2
Itkonniemenkatu 29e (3. krs), 70500 Kuopio



