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A

Raportti perustuu lahtotietoihin, jotka on saatu hankkeen eri osapuolilta sekd muihin tydn aikana kaytettavissa olleisiin tieto-
lahteisiin ja tuloksiin seka mahdollisissa haastatteluissa esille tulleisiin tietoihin. Tyd on suoritettu ammattitaidolla ja huolelli-
sesti, jolloin sen johtopaatokset kuvaavat olemassa olevan tiedon pohjalta laadittua parasta mahdollista arviointia. Sipti Envi-
ronment Oy:n vastuu raportin sisallosta rajoittuu tyosta maksettuun konsulttikorvaukseen. Sipti Environment Oy ei vastaa
tdman raportin sisalléstd mahdollisesti aiheutuvista suorista tai epasuorista taloudellisista seurauksista, jotka kohdistuvat kol-
manteen osapuoleen.

Sipti Environment Oy

Itkonniemenkatu 29 e, 70500 Kuopio (kotipaikka Helsinki)

etunimi_sukunimi@siptienvi fi Y-tunnus 2988140-3
www siptienvironment_fi

Helsinki-Kerava-Kotka-Lahti-Kuopio



== sipti Tutkimusraportti 1(12)
= environment

Paivitys 22.2.2022 SE1266

1 Johdanto

Tutkimukset tehtiin Pieksaméaen rautatieasemalla, asematunnelin suunnitel-
luilla saneeraus- ja laajennusalueilla, kiinteistéjen 593-402-60-0 ja 593-871-
12-6 alueilla. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittéa haitta-aineiden esiinty-
mista alueen maaperassa ja pohjavedessa seka tutkimustulosten pohjalta ar-
vioida pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta asematunnelin suunnitelluilla sa-
neeraus- ja laajennusalueilla. Kyseessa oli ns. perustutkimus.

Tutkimukset tehtiin kahdessa vaiheessa. Ensimmainen naytteenotto tutkimus-
alueiden maaperasta ja pohjavedesta tehtiin 1.12.2021. Tehdyissa tutkimuk-
sissa rautatieaseman itapuolisella alueella yhdessa tutkimuspisteessa (SE4)
havaittiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus an-
timonia ja kynnysarvon ylittava oljyhiilivetyjen Ci0-C40 summapitoisuus (Sipti
Environment Oy, tutkimusraportti 22.12.2021, ref. SE1266). Toinen maape-
ranaytteenotto (lisatutkimus) tehtiin 27.1.2022. Lisatutkimuksilla pyrittiin tar-
kemmin selvittaman tutkimuspisteen SE4 alueella havaittujen haitta-aineiden
esiintymisalueita ja pitoisuustasoja.

Tassa raportissa kuvataan kohteessa tehdyt maapera- ja pohjavesitutkimuk-
set ja niiden tulokset sek& arvioidaan pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta
asematunnelin suunnitelluilla saneeraus- ja laajennusalueilla.

2 Kohdetiedot
2.1 Sijainti

Tutkimuskohteena olleet asematunnelin saneeraus- ja laajennusalueet sijait-
sevat Pieksamaen kaupungin keskustassa, rautatieaseman yhteydessa, osoit-
teessa Asemakatu 2, Piekséamaéaki. Tutkimukset tehtiin kiinteistdjen 593-402-
60-0 (alikulkutunnelin l&nsipuoli) ja 593-871-12-6 (alikulkutunnelin itépuoli)
alueilla. Kulku alikulkutunneliin idan suunnasta tapahtuu osoitteesta Ratakatu
8, Pieksamaki. Kohteen sijaintikartta ja kiinteistét on esitetty liitteessa 1.

2.2 Toimintahistoria

Alueella on sijainnut rautatieasema vuodesta 1889 lahtien, jolloin rautatie (Sa-
von rata) valmistui. Asema rakennettiin tuolloin keskelle asumatonta suoalu-
etta, pari kilometria kylan itapuolelle. Raiteiden itépuolella yha sijaitseva
vanha asemarakennus (nykyisin Savon radan museo) on valmistunut vuonna
1889. Nykyisin kaytdéssa oleva asemarakennus raiteiden lansipuolelle valmistui
vuonna 1981. Vuonna 1952 otetun ilmakuvan (kuva 1) perusteella aseman
lansipuolella oli ollut tuolloin luonnontilaista puustoa. Muutoin tutkimusalueella
harjoitetusta toiminnasta ei ollut maaperatutkimuksen yhteydessa kaytetta-
vissa tarkempia tietoja.
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Tutkimusalueesta noin 200 m eteldaan sijaitsevan vanhan veturitallin ja sen
varikon alueella tehtiin vuosina 2011, 2013 ja 2014 maaperan puhdistustoita,
joiden yhteydessa alueelta poistettiin 73 139 tonnia paaosin mineraalidljyilla
(C10-C40) pilaantuneita maa-aineksia. Myos veturitallialueen pohjavetta on
puhdistettu pumppaamalla d6ljyista vetta oljynerottimeen ja imeyttamalla ka-
sitelty vesi takaisin maaperaan (Ramboll Finland Oy, Kunnostusten koontira-
portti, 11.7.2017).

09 1 inafan

Kuva 1. IImakuva vuodelta 1952 (Maanmittauslaitos).

2.3 Nykytilanne

Tutkimuskohteena olleet alueet sijaitsevat Pieksamaen rautatieaseman yhtey-
dessa ja ovat nykytilanteessa piha-, kulkuvayla- ja viheralueina. Kuvassa 2 on
esitetty vuodelta 2019 oleva ilmakuva alueesta.
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Kuva 2. Ilmakuva vuodelta 2019 (Maanmlttauslaltos)

2.4 Tuleva kaytto

Alueen maankayttdédn ei ole suunnitteilla muutoksia. Alue tulee sailymaan rau-
tatieaseman kaytossa.

Olemassa olevaa asematunnelia on suunniteltu saneerattavaksi seka laajen-
nettavaksi nykyisen itdisen siséankaynnin alueelta idéan-pohjoisen suuntaan
seka nykyisen lantisen sisaankaynnin alueelta l&nnen-lounaan suuntaan. Ra-
kennusalueet on esitetty tutkimuspistekartalla liitteessa 6.

2.5 Naapurusto

Tutkimuskohde sijaitsee asema-alueella, eika sen valittdmassa laheisyydessa
ole muuta toimintaa. Aseman alueella sijaitsee mm. junaraiteet, asemaraken-
nus ja linja-autojen asemalaiturit. Raiteiden itapuolella, tutkimusalueesta
etelaan, sijaitsee Pieksamaen kaupungin yllapitdma Savon radan museo
(vanha asemarakennus) ja asemapuisto. Asema-alueen lahiymparistéssa on
asfaltoituja liikkenndinti- ja kulkualueita sekd nurmipintaisia ulkoalueita. La-
himmat asuinkaytodssa olevat kerrostalot sijaitsevat Ratakadun itdpuolella, tut-
kimusalueesta itaan. Myllykadun lansipuolella, tutkimusalueesta lanteen, si-
jaitsee liike- ja asuinkdytdssa olevia kerrostaloja.
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2.6 Maa- ja kalliopera

Tutkimuksen aikana tehtyjen havaintojen seka& geoteknisten laboratorio-
analyysien tulosten perusteella tutkimusalueen maaperan pintakerros on tayt-
tomaata (tiivistd hiekkaa/soraista hiekkamoreenia) noin 2,0-3,0 m syvyydelle
maanpinnasta. Tayttémaan alapuolella on noin 1,0-2,0 m paksuinen turveker-
ros, jonka alapuolella maapera on hiekkaa. Syvemmalla maapera muuttuu
karkeaksi moreeniksi kallionpintaa lahestyttaessa.

Alueella tehdyissa maaperakairauksissa kallionpinta havaittiin noin 5,0-8,0 m
syvyydelld maanpinnasta.

2.7 Pohja- ja pintavesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika sellaisen laheisyydessa.
Lahin luokiteltu pohjavesialue (0659302 Kukkarojarvi, muu vedenhankinta-
kayttoon soveltuva pohjavesialue [2]) sijaitsee tutkimuskohteesta noin 2,7 km
kaakkoon.

Aseman alueelle on vuonna 2020 asennettu kaksi pohjaveden havaintoputkea
(PVP1 ja PVP2). Aseman lansipuolella sijaitsevassa pohjaveden havaintoput-
kessa (PVP1l) vesipinta havaittiin tutkimusajankohtana (1.12.2021) tasolla
+119,46 (N2000), noin 2,4 m syvyydelld maanpinnasta. Aseman itapuolella
sijaitsevassa pohjaveden havaintoputkessa (PVP2) vesipinta havaittiin tasolla
+119,57 (N2000), noin 1,7 m syvyydellda maanpinnasta. Pohjavesiputkikortit
on esitetty liitteessa 4 ja havaintoputkien sijainnit kartalla liitteessa 6.

Tutkimusaluetta lahin vesisté on noin 190 m etaisyydella luoteen suunnalla
sijaitseva Pieksanjarvi. Tutkimusalueiden laheisyydessa sijaitsee pintavesiojia,
aseman itapuolella noin 10 m etaisyydella tutkimusalueesta itdan ja aseman
lansipuolella noin 100 m etaisyydellad tutkimusalueesta luoteeseen.

2.8 Herkat kohteet

Tutkimuskohteen lahiymparistéssa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten asuin-
kiinteistoja.
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3 Tutkimusmenetelmat

3.1 Tutkimuksen toteutus, 1. tutkimusvaihe
Tutkimusten suunnittelu

Ennen pilaantuneisuustutkimuksia laadittiin tutkimusalueita koskeva tutki-
mussuunnitelma, jossa maariteltiin muun muassa tutkimuspisteiden alustavat
sijainnit, naytteenottomenetelmat seka analysoitavat haitta-aineet. Tutkimus-
pisteet sijoitettiin asematunnelin suunnitelluille saneeraus- ja laajennusalueille
tai niiden valittdmaan laheisyyteen. Samoista tutkimuspisteista suoritettiin
myods geoteknisiin pohjatutkimuksiin liittynyt kairaus ja maaperanaytteenotto.
Tutkimuksiin sisallytettiin myds pohjavesinaytteenotto kahdesta alueelle
aiemmin asennetusta pohjaveden havaintoputkesta (PVP1 ja PVP2; liite 4).

Tutkimusalueilla ei Iahtotietojen perusteella ollut tiedossa erityisia pilaantunei-
suusriskikohteita tai pilaantuneisuutta. Tutkimusalueilla ei tiettavasti ollut
aiemmin tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia taikka maaperén puh-
distustoita.

Maaperéanéytteenotto
Maaperan pilaantuneisuustutkimuksiin liittyva naytteenotto tehtiin 1.12.2021.

Maaperanaytteenotto toteutettiin keskiraskaalla kairalla. Naytteita otettiin yh-
teensa neljasta (4) tutkimuspisteestd (SE1-SE4). Tutkimuspisteet SE1 ja SE2
sijoittuivat rautatieaseman lansipuolelle, kiinteiston 593-402-60-0 alueelle,
seka tutkimuspisteet SE3 ja SE4 rautatieaseman itapuolelle, kiinteistén 593-
871-12-6 alueelle. Toteutuneet tutkimuspisteet on esitetty tutkimuspistekar-
talla liitteessa 6.

Naytteenotto pyrittiin ulottamaan pintamaa- ja tayttékerrosten |Iapi luonnolli-
seen pohjamaahan, kalliopintaan tai pohjaveden pinnan alapuolelle. Jokai-
sesta tutkimuspisteestd maanaytteita otettiin jatkuvana sarjana maanpinnasta
|dhtien maaraosavalein (0—0,5m, 0,5—1,0m, 1,0—2,0 m, 2,0—3,0 m, jne.).

Naytteista kirjattiin ylés tiedot naytepisteissa esiintyvistd maalajeista seka
muut aistinvaraiset havainnot (haju, vari, ulkonakd, jatteellisyys, kosteus).

Pohjavesindytteenotto

Pohjavesinaytteet otettiin maaperén pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa
1.12.2021. Naytteet otettiin kahdesta alueella sijaitsevasta pohjaveden ha-
vaintoputkesta (PVP1 ja PVP2). Pohjavesiputkikortit on esitetty liitteessa 4 ja
havaintoputkien sijainnit kartalla liitteessa 6.

Ennen naytteenottoa mitattiin pohjaveden pinnankorkeudet ja suoritettiin put-
kien huuhtelupumppaus. Huuhtelupumppaukseen ja naytteenottoon kaytettiin
pohjavesinaytteenottoon tarkoitettua uppopumppua. Vesindytteet otettiin
huuhtelupumppauksen jalkeen suoraan laboratorion toimittamiin naytepulloi-
hin. Naytteet sailytettiin naytteenoton jalkeen viiledssa ja valolta suojattuna.
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Analyysit

Otetut pohjavesinaytteet sekad valitut maanaytteet lahetettiin laboratorioon
analysoitavaksi. Naytteet analysoitiin SGS Finland Oy:n laboratoriossa, joka
on mittatekniikan keskuksen akkreditoima laboratorio. Toteutuneet maa- ja
pohjavesinaytteiden laboratorioanalyysit on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Maanaytteistad analysoidut haitta-aineet ja analyysimaarat.

2 Maanaytteet
Analyysi
4 (kpl)
Metallit ja puolimetallit (VNa 214/2007) 12
O]jyhiilivedyt C10-Cao 8

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-Cyo | 3
PAH-yhdisteet

Taulukko 2. Pohjavesinaytteista analysoidut haitta-aineet ja analyysimaarat.

Analyysi Vesinaytteet

(kpl)
Metallit ja puolimetallit (liukoiset pitoisuudet) 2

C)ijhiilivedyt C10-Cao 2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC Cs-Cyg 2
PAH-yhdisteet 2

3.2 Tutkimuksen toteutus, 2. tutkimusvaihe (maaperan lisatutkimukset)
Tutkimusten suunnittelu

Lisatutkimuksilla pyrittiin tarkemmin selvittdman ja rajaamaan ensimmaisessa
tutkimusvaiheessa tutkimuspisteen SE4 alueella havaittujen haitta-aineiden
esiintymisalueita ja pitoisuustasoja. Ennen lisatutkimuksia laadittiin lisatutki-
mussuunnitelma, jossa maariteltiin tutkimuspisteiden sijainnit, naytteenotto-
menetelmat ja -syvyydet seka maanaytteistéd analysoitavat haitta-aineet.

Tutkimuspisteessa SE4 haitta-aineita (antimoni, 6ljyhiilivedyt C10-Ca0) oli ha-
vaittu pintamaassa, 0-0,5 m syvyydelld maanpinnasta. Lisatutkimukset koh-
distettiin tutkimuspisteen SE4 ymparistoon, maaperan pintakerroksiin, 0-1,0
m syvyydelle maanpinnasta.

Maaperanédytteenotto

Maaperan pilaantuneisuustutkimuksiin liittyva lisdnaytteenotto tehtiin
27.1.2022.
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Maaperanaytteenotto toteutettiin keskiraskaalla kairalla. Naytteita otettiin yh-
teensa kolmesta (3) tutkimuspisteesta (SE5-SE7). Tutkimuspisteet sijoittuivat
aiemmassa tutkimusvaiheessa tehdyn kairaus-/tutkimuspisteen SE4 ymparis-
toon. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 6.

Naytteenotto tutkimuspisteissa SE5-SE7 kohdistettiin 0-1,0 m syvyydelle
maanpinnasta. Maanaytteet kustakin tutkimuspisteesta otettiin jatkuvana sar-
jana maanpinnasta lahtien maaraosavalein (0—0,5 m, 0,5—1,0 m).

Naytteista kirjattiin ylos tiedot nadytepisteissa esiintyvistd maalajeista seka
muut aistinvaraiset havainnot (haju, vari, ulkonakd, jatteellisyys, kosteus).

Analyysit

Otetut maanaytteet (6 kpl) lahetettiin analysoitavaksi SGS Finland Oy:n labo-
ratorioon. Naytteistéd analysoitiin laboratoriossa haitta-aineet, joita alueen
maaperassa (tutkimuspisteessa SE4) oli havaittu kohonneina pitoisuuksina
ensimmaisessa tutkimusvaiheessa. Toteutuneet laboratorioanalyysit on esi-
tetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Lisatutkimuksessa maanaytteista analysoidut haitta-aineet ja
analyysimaarat.

= Maanaytteet
Analyysi
A (kpl)
Metallit ja puolimetallit (VNa 214/2007) 6
O]jyhiilivedyt C10-Cao 6

3.3 Tulosten vertailu
Maapera

Analysoituja maaperan haitta-ainepitoisuuksia verrattiin PIMA-asetuksen (Val-
tioneuvoston asetus 214/2007) mukaisiin haitta-ainekohtaisiin kynnys- ja oh-
jearvoihin. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yh-
den tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa PIMA-ase-
tuksessa annetun kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa
suurempi, arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta, jolla tarkoitetaan
haitta-aineiden |luontaisia pitoisuuksia maaperéassa tai hajakuormituksesta ai-
heutuneita laajalle alueelle levinneitd kohonneita pitoisuuksia.

Asetuksen 214/2007 mukaan maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jollei
riskinarviolla toisin maariteta:

1) alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai lilkkennealueena taikka
muuna vastaavana alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittaa
saadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin 1 kohdassa tarkoitetulla alueella (esimerkiksi asuinalueilla), jos
yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda saadetyn alemman ohjearvon.
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Ohjearvojen soveltuvuus kohteeseen tulee kuitenkin aina arvioida. Ohjearvot
eivat sovellu suoraan esimerkiksi kulkeutumisen arviointiin tai erityisen herk-
kien kohteiden riskien arviointiin.

Pohjavesi

Pohjaveden pilaantuneisuuden arviointiin ei ole maaritetty viitearvoja. Vesi-
naytteiden analyysituloksia vertailtiin talousveden laatuvaatimuksiin (STMa
442/2014), pohjaveden laadun vertailuarvoihin (Ymparistohallinnon ohjeita
6/2014) seka pohjaveden ymparistélaatunormeihin (VNa 341/2009).

4 Tutkimustulokset

4.1 Kenttahavainnot
Valokuvia kohteesta on esitetty liitteessa 5.
Maapera

Tutkimustyodn aikana tehdyt havainnot maaperan laadusta seka muut kentta-
havainnot on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 2a.

Otetuissa maanaytteissa ei aistinvaraisesti havaittu merkkeja pilaantuneisuu-
desta (hajua, poikkeavaa varia, jatteita, tms.).

Pohjavesi

Tutkimustyon aikana tehdyt havainnot pohjaveden laadusta seka muut kent-
tédhavainnot on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 2 b.

Aseman lansipuolella sijaitsevassa pohjaveden havaintoputkessa (PVP1) vesi-
pinta havaittiin tasolla +119,46 (N2000), noin 2,4 m syvyydellda maanpin-
nasta. Aseman itédpuolella pohjaveden havaintoputkessa (PVP2) vesipinta ha-
vaittiin tasolla +119,57 (N2000), noin 1,7 m syvyydelld maanpinnasta.

Pohjavesinaytteissa ei aistinvaraisesti havaittu merkkeja pilaantuneisuudesta
(ei oljykalvoa tms.). Molemmista havaintoputkista otetuissa pohjavesinayt-
teissa havaittiin lievasti ummehtunutta hajua ja ruskeahkoa varia, joiden ar-
vioitiin johtuvan alueella tayttémaan ja luonnollisen mineraalimaan valissa
olevasta turvekerroksesta. Kiintoainesta otetuissa pohjavesinaytteissa ei ais-
tinvaraisesti havaittu. Havaintoputkessa PVP1 pohjaveden lampétila oli 8,2 °C
ja havaintoputkessa PVP2 8,7 °C.

Havaintoputkessa PVP1 pohjaveden antoisuus oli kohtalainen. Huuhtelupump-
pauksen aikana vesi loppui havaintoputkesta, mutta pumppauksen loputtua
putki tayttyi nopeasti uudelleen pohjavedellda pumppausta edeltaneeseen pin-
nankorkeuteen. Havaintoputkessa PVP2 pohjaveden antoisuus oli hyva ja
huuhtelupumppauksen aikana virtaama oli tasainen.

Sipti Environment Oy

Itkonniemenkatu 29 e, 70500 Kuopio (kotipaikka Helsinki)

etunimi_sukunimi@siptienvi fi Y-tunnus 2988140-3
www siptienvironment_fi

Helsinki-Kerava-Kotka-Lahti-Kuopio



== sipti Tutkimusraportti 9(12)
= environment

Paivitys 22.2.2022 SE1266

4.2 Analyysitulokset
Maaperéa

Tutkimuspisteet, naytteenottosyvyydet, maaperan laatu ja muut kenttdha-
vainnot seka analyysitulokset ja niiden vertailu VNa 214/2007 mukaisiin kyn-
nys- ja ohjearvoihin on esitetty liitteessa 2a. Laboratorioanalyysitodistukset
on esitetty liitteessa 3a.

Laboratorioanalyysien mukaan tutkimuspisteestd SE4, 0-0,5 m syvyydelta
maanpinnasta otetussa naytteessa, antimonin pitoisuus (12,5 mg/kg) ylitti lie-
vasti alemman ohjearvotason (10 mg/kg) ja oljyhiilivetyjen Ci0-Ca0 summapi-
toisuus (340 mg/kg) ylitti lievasti kynnysarvopitoisuuden (300 mg/kg).

Lisatutkimuspisteessa SE5, 0-0,5 m seka 0,5-1,0 m syvyydeltd maanpinnasta
otetuissa naytteissa, antimonin pitoisuudet (8,1 mg/kg ja 5,7 mg/kg) ylittivat
kynnysarvopitoisuuden (2 mg/kg).

Lisatutkimuspisteessa SE7, 0-0,5 m syvyydeltéd maanpinnasta otetussa nayt-
teessa, antimonin pitoisuus (3,2 mg/kg) ylitti lievasti kynnysarvopitoisuuden.

Muissa analysoiduissa maanaytteissa ei laboratorioanalyyseissé havaittu VNa
214/2007 mukaiset kynnys- tai ohjearvot ylittavia pitoisuuksia analysoituja
haitta-aineita (6ljyhiilivedyt Cs-Cs0, PAH-yhdisteet, VNa 214/2007 mukaiset
metallit).

Pohjavesi

Yhteenvetotaulukko pohjavesinaytteiden analyysituloksista seka viitearvover-
tailut on esitetty liitteessa 2b. Laboratorioanalyysitodistus on liitteessa 3b.

Laboratorioanalyyseissa havaintoputkista PVP1 (sijainti aseman lansipuolella)
ja PVP2 (sijainti aseman itépuolella) otetuissa pohjavesinadytteissa ei havaittu
laboratorion analyysien maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia haihtuvia 6ljyhii-
livetyja (Cs-Cio), Oljyhiilivetyja (Ci0-Cao0), haihtuvia orgaanisia yhdisteita eika
PAH-yhdisteita. Analysoidut metallien pitoisuudet olivat matalia, eivatka ylit-
téneet edellad esitettyja vertailussa kaytettyja pohjaveden ja talousveden vii-
tearvoja.
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5 Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Pieksamaen rautatieasemalla, asematunnelin suunnitelluilla saneeraus- ja laa-
jennusalueilla (kiinteistot 593-402-60-0 ja 593-871-12-6), tehtiin maaperén
ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia joulukuussa 2021 - tammikuussa
2022. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittéa haitta-aineiden esiintymista alu-
een maaperassa ja pohjavedessa seka tutkimustulosten pohjalta arvioida pi-
laantuneisuutta ja puhdistustarvetta asematunnelin suunnitelluilla saneeraus-
ja laajennusalueilla.

Tehdyissa tutkimuksissa rautatieaseman itdpuolisella alueella tutki-
muspisteessd SE4, 0-0,5 m syvyydelld maanpinnasta, havaittiin VNa
214/2007 mukaisen alemman ohjearvon (10 mg/kg) ylittava pitoi-
suus antimonia (12,5 mg/kg) ja kynnysarvon (300 mg/kg) ylittava
oljyhiilivetyjen Ci0-Cs0 summapitoisuus (340 mg/kg). Tutkimuspis-
teen SE4 ldhiympaéristoon tehdyissa lisatutkimuspisteissd SE5 (0-0,5
m ja 0,5-1,0 m syvyyksilld maanpinnasta) sekd SE7 (0-0,5 m syvyy-
delld maanpinnasta) antimonin pitoisuudet (3,2-8,1 mg/kg) ylittivat
kynnysarvopitoisuuden (2 mg/kg). Muissa tutkimuspisteissd tai
muissa analysoiduissa maandytteissa ei havaittu VNa 214/2007 mu-
kaisten kynnys- tai ohjearvojen ylityksia.

Kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia sisdltavia maa-aineksia arvi-
oidaan esiintyvan tutkimuspisteiden SE4, SE5 ja SE7 alueilla, tulevilla
rakentamiseen liittyvilla kaivualueilla, enintddan noin 350 m? laajui-
sella alueella. Kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia arvioidaan
esiintyvan ko. alueella maaperan pintakerroksissa, noin 0-0,5...1,0 m
syvyyksilla maanpinnasta. Kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia si-
sdltdvien maa-ainesten maardksi tulevilla kaivualueilla arvioidaan
enintddn noin 350 m? (600 t). Kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia
sisdltdvien maa-ainesten arvioidaan olevan pddosin "nuhraantunutta”
maa-ainesta (haitta-aineiden pitoisuus kynnysarvon ja alemman oh-
jearvon vilissd), jota ei luokitella pilaantuneeksi maa-ainekseksi. Alu-
eella ei tutkimustulosten perusteella arvioida esiintyviat merkittavia
maaria pilaantunutta maa-ainesta, joissa haitta-aineiden pitoisuudet
ylittdisivdt VNa 214 /2007 mukaiset alemmat tai ylemmat ohjearvot.

Rautatieaseman ldnsipuolella sijaitsevasta pohjaveden havaintoput-
kesta PVP1 ja itdpuolella sijaitsevasta havaintoputkesta PVP2 ote-
tuissa pohjavesindytteissa ei havaittu kohonneita haitta-aineiden pi-
toisuuksia. Pohjavesinaytteistad analysoidut haitta-aineiden pitoisuudet alitti-
vat paasaantoisesti analyysien maaritysrajat ja alittivat selvasti myos vertai-
lussa kaytetyt talousveden viitearvo- (STMa 442/2014) seka pohjaveden laa-
dun vertailuarvo- (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014) ja ymparistonlaa-
tunormi (VNa 341/2009) -pitoisuudet. Tutkimustulosten perusteella poh-
javesiputkien PVP1 ja PVP2 alueilla ei ole viitteitd maaperan tai poh-
javeden pilaantuneisuudesta.
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Kohteen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen perusarviointi voi-
daan toteuttaa vertailemalla havaittuja haitta-aineiden pitoisuuksia VNa
214/2007 mukaisiin ohjearvoihin. Rautatieasema-alueella maaperéan pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa soveltuvat viitearvoina kaytetta-
vaksi ylemmat ohjearvot, koska kyseessa ei ole ns. herkka maankayttémuoto.
Haitta-ainepitoisuuksien alittaessa ylemmat ohjearvot, maaperéa ei yleensa
vaadi puhdistustoimenpiteitd ko. maankaytdssa. Kynnysarvot ylittavista pitoi-
suuksista johtuvat riskit ja maaperan puhdistustarve tulee kuitenkin arvioida.

Tutkimusalueilla ei tutkimuksissa havaittu VNa 214/2007 mukaiset
ylemmait ohjearvot ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia. Tutkimustu-
losten ja viitearvovertailujen perusteella alueen maapera tutkituilla
alueilla ja syvyyksillda voidaan maaritelld pilaantumattomaksi nykyi-
sessd ja tulevassa maankdytdssd, eikd alueella ole maaperan puhdis-
tustarvetta. Kynnysarvon tai alemman ohjearvon ylittavista haitta-aineiden
pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan haitallisia ymparisté- tai terveysvaiku-
tuksia taikka ekologisia haittavaikutuksia alueella.

Tutkimusalueilla tullaan tekem3din asematunnelin saneeraustdiden ja
laajennusten rakentamisen yhteydessd maaperdn kaivuja, erillisten
laadittavien kaivusuunnitelmien mukaisesti. Kaivujen yhteydessa tu-
levat todennikdisesti kaivetuiksi ja poistetuiksi myds tutkimuspistei-
den SE4, SE5 ja SE7 alueilla pintamaakerroksissa havaitut, kohonneita
haitta-aineiden pitoisuuksia sisdltdvat maa-ainekset. Samalla poistuvat
ko. maa-ainesten sisaltamistéd haitta-aineista kohteessa aiheutuvat mahdolli-
set terveys- ja ymparistoriskit, eika haitta-aineista aiheudu sen jalkeen rajoit-
teita alueen tulevalle rakentamiselle ja kaytolle.

Mikali saneeraus- ja rakennustéihin liittyvien kaivujen jalkeen alueelle jaa
edelleen kynnysarvot tai alemmat ohjearvot ylittévia, mutta ylemmat ohjear-
vot alittavia, haitta-aineiden pitoisuuksia, ei niistéd arvioida tulevassa maan-
kaytdssa aiheutuvan haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia taikka eko-
logisia haittavaikutuksia, eikd siten mydskaan riskiperusteista tarvetta maa-
peran puhdistustoimenpiteille.

Alueella tehtaviss3d kaivu- ja rakennustdissa tulee varautua kohon-
neita haitta-aineiden pitoisuuksia sisdltdvien maa-ainesten kiasitte-
lyyn. Kun maa-aineksia kaivetaan alueilla, missd maaperan haitta-ai-
nepitoisuus ylittda VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon, syntyvien
kaivumassojen kisittely tulee tehd3d asianmukaisesti. Kynnysarvopi-
toisuuden ylittdavid massoja voi mahdollisuuksien mukaan hyotykayt-
taa alueella, jolloin massojen kaytolle tulee hakea lupaa ymparistovi-
ranomaiselta (joko ymparistolupahakemuksella tai YSL 136 §:n mu-
kaisella ilmoituksella, ns. PIMA-ilmoituksella). Mikdli ko. massoja
poistetaan alueelta, massat tulee toimittaa vastaanottopaikkaan, jolla
on lupa ottaa vastaan kyseisia maa-aineksia (mm. useimmat maan-
kaatopaikat).
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Puhdistustarpeesta ja mahdollisista muista jatkotoimenpidetarpeista
paaittdad viimekddessd ympdaristoviranomainen (Eteld-Savon ELY-kes-
kus, Pieksamden kaupunki/Keski-Savon Ymparistotoimi). Alueella
tehtdvista kaivutoista ja niiden yhteydessd muodostuvien massojen
kdsittelystda sekd mahdollisista muista jatkotoimenpidetarpeista
(esim. lisatutkimus- ja riskinarviointitarve, kaivujen seurantatarve)
tulee sopia ympdéristoviranomaisen kanssa. Tarvittaessa tulee laatia ELY-
keskukselle ymparistdnsuojelulain mukainen ilmoitus pilaantuneen maaperan
puhdistamisesta (ns. PIMA-ilmoitus) ennen téiden aloittamista. PIMA-iimoituk-
sen kasittelyaika on enimmilldédn 45 vuorokautta. Maarakennustéiden yhtey-
dessa syntyvien haitta-ainepitoisten maa-ainesjatteiden kasittelyn ja menet-
telyn ohjeistuksessa, kun kyseesséa ei ole varsinainen maaperan puhdistami-
nen, toimivaltainen viranomainen on kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksiin seka pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointiin liittyy aina myods epavarmuustekijoita.
Tehdyissa tutkimuksissa saadut tutkimustulokset osoittavat maaperan ja
pohjaveden laadun kyseisilla tutkimusalueilla ja -syvyyksilla, analysoitujen
haitta-aineiden osalta. Haitta-aineiden esiintymista alueen maaperassa ja
pohjavedessa seka pilaantuneisuutta ja puhdistusvetta on arvioitu perustuen
alueella tehtyjen tutkimusten tuloksiin. Vaikka tehdyissa tutkimuksissa havait-
tiin kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia vain tutkimuspisteiden SE4, SE5
ja SE7 alueiden maaperassa, mahdollisuutta tutkimuksissa havaittuja korke-
ampiin haitta-aineiden pitoisuuksiin alueella, taikka haitta-aineiden esiintymi-
seen myos muilla kuin tutkituilla alueilla, ei voida taysin sulkea pois. Mikali
tulevan rakentamisen ja siihen liittyvien kaivujen yhteydessa alueen maape-
rassa tai pohjavedessad havaitaan merkkeja haitta-aineista (esim. hajua tai
varia), tulee alueella tarvittaessa tehda lisatutkimuksia ja jatkotoimenpidetar-
peet arvioida havaintojen ja tutkimustulosten perusteella.
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Tilaaja: Pieksamaen kaupunki
Projektinumero: SE1266
Projektin nimi: Pieksamaen asema

TUNNISTETIEDOT JA KENTTAHAVAINNOT LABORATORIODANALYYSIT: Metallit ja puolimetallit LABORATORIOANALYYSIT: Aromaattiset hiilivedyt
Piste- Syvyys Paiva- Maalaji- Bent- Etyyli-
wr I .] Aistihavainnot vertailuarvot * Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v ) Tolueeni £y | Ksyleenit | TEX *
tunnus (m) maara arvio seeni bentseeni
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 8,1 23,0 20,0 14,0 32,0 31,0
kynnysarvo 2 b 055 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 = = = 1
alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -
ylempi ohjearvo | D0 0 | D0 00 (0 | 100 [ i |
Kosteus| Haju Ulkonake pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja DOC DO 00 DO B0 DOO DOC DO B0 DOO 600 DOC DOC D0 000 DOO
0..3 0..3 |0...3|Vari/muu| L/T |Lisatietoja / havainnot ma/kg mag/kg ma/kg mg/kg mag/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg
SE1 0,0 - 0,5]1.12.2021 srHk 0 0 ] ruskea T |eah = ei aistinvaraisia havaintoja pilaantuneisuudesta <1,0 1,5 <0,2 <0,3 6,9 18,7 12,1 2,8 7,2 30,2 22,7
0,5 - 1,0]1.12.2021 srHk 0 ] ] ruskea T |eah
<1,0 0,9 <0,2 <0,3 4,2 9,8 7,0 2,0 5.0 19,7 12,8
1,0 - 2,0)1.12.2021 srHk 0 0 1] ruskea T |eah
2,0 - 3,001.12.2021| srHkMr 0 0 0 harmaa | /T |eah <1,0 1,3 <0,2 <0,3 5.4 15,1 8,4 2,8 6,0 20,7 17,3
3,0 - 4,0]1.12.2021 Tv 1 0 0 ruskea L |eah <1,0 2.3 <0,2 <0,3 1,5 6,6 20,3 0,9 2,9 2,6 18,3
4,0 - 5,0]1.12.2021 Tv 1 0 0 ruskea L |eah
5,0 - 6,0]1.12.2021 HkMr 3 0 0 ruskea L |eah, seassa Tv, kostea (kallio noin 8,0 m)
SE 2 0,0 - 0,5]1.12.2021 srHk 0 0 0 ruskea T |eah <1,0 1,5 <0,2 <0,3 5.6 15,3 9,7 2.4 6,7 27,3 18,2
0,5 - 1,0]1.12.2021 srHk 0 0 0 ruskea T |eah
<1,0 1,7 <0,2 <0,3 6,3 17,8 9,8 2,5 7,3 23,9 19,3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,12
1,0 - 2,0)1.12.2021 srHk 0 0 0 ruskea T |eah
2,0 - 3,0]1.12.2021 Tv 1 0 0 ruskea L |eah <1,0 1,9 <0,2 <0,3 2.1 6,0 8,4 1.4 2,4 7.2 10,8
3,0 - 4,0]1.12.2021 Hk 3 0 0 ruskea L |eah, vetta
40 - 5,0]1.12.2021 Hk 3 0 0 ruskea L |eah, kostea
SE3 0,0 - 0,5]1.12.2021 HkMr 0 0 0 ruskea T |eah <1,0 1,5 <0,2 <0,3 7.9 23,6 21,5 4,6 12,8 42,3 24,4
0,5 - 1,0]1.12.2021 HkMr 0 ] 0 ruskea T |eah
<1,0 1,5 <0,2 <0,3 4,9 12,9 13,8 5,2 7,1 29,5 14,6 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,12
1,0 - 2,0)1.12.2021 HkMr 0 0 0 ruskea T |eah, seassa Tv
2,0 - 2,811.12.2021| siHkMr 0 0 0 ruskea L |eah, seassa paljon Tv, iso kivi 2,8m (kallio noin 5,0m)
SE 4 0,0 - 0,5(1.12.2021| Hk/Hm 0 0 0 ruskea T |eah .1_2,'5 2,0 <0,2 <0,3 59 14,5 49,7 27,0 7.1 53,3 16,1
0,5 - 1,0)1.12.2021| srHkMr 0 0 0 ruskea T |eah
<1,0 1.4 <0,2 <0,3 4,2 11,5 11,8 5,9 5,8 24,1 12,7 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,12
1,0 - 2,0011.12.2021| srHk/Tv 0 0 ] ruskea | T/L |eah, rajapinta
2,0 - 3,0]1.12.2021 Tv 1 0 0 ruskea L |eah, kostea <1,0 3.3 <0,2 <0,3 1,2 10,7 11,8 0,7 4,6 2,3 21,1
3,0 - 4,0]1.12.2021 Hk 2 0 0 ruskea L |eah, kostea
4,0 - 5,011.12.2021| srHkMr 3 0 ] ruskea L |eah, vettad
SES 0,0 - 0,5(27.1.2022| Hk/Hm 1 0 0 ruskea T |eah 8,1 2,9 <0,2 <0,3 6,2 15,1 83,3 55,2 10,4 72,4 18,5
0,5 - 1,0027.1.2022| srHkMr 0 0 0 ruskea T |eah 5.7 2,4 <0,2 <0,3 5.3 14,1 49,6 30,0 7.8 43,3 18,8
SE6 0,0 - 0,5(27.1.2022| Hk/Hm 0 0 0 ruskea T |eah 1,2 2,2 <0,2 <0,3 5.5 16,1 32,6 15,5 9,0 44,1 18,8
0,5 - 1,0(27.1.2022| srHkMr 0 0 0 ruskea T |eah <1,0 2,4 <0,2 <0,3 4,3 13,5 16,8 17,4 6,2 100,5 15,5
SE 7 0,0 - 0,5(27.1.2022| srHkMr 0 0 0 ruskea T |eah 3,2 3,0 <0,2 <0,3 6,7 16,9 40,6 20,0 8,8 36,3 17,7
0,5 - 1,0027.1.2022| srHkMr 0 0 0 ruskea T |eah <1,0 2,9 <0,2 <0,3 55 13,3 28,0 15,6 7.3 35,7 19,3
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
. i t”:os V:!“‘F‘_'? k?’””"sa“"’;_ 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
L XX Tulos y !tt?_'? aemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1= lieva T = Tayttomaa
IFTTEN  tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
ANAX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
BTV tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
STV E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Tilaaja: Pieksamaen kaupunki
Projektinumero: SE1266
Projektin nimi: Pieksamaen asema

) . LABORATORIOANALYYSIT:
LABORATORIOANALYYSIT: Polyaromaattiset hiilivedyt R .
Oljyhiilivetyjakeet
. Bentso Dibentso Indeno-
Piste- [ Syvyys Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) (a.h.1) Bentso(k) (a.h) Fenan- Fluoran- Fluo- (1,2,3-cd) Kry- Nafta- Py- PAH * Cs-Cyo >Cip7Cay | 2CaCyp | >CipCyp
tunnus m seeni teeni tyleeni antraseeni reeni |fluoranteeni o fluoranteeni ! treeni teeni reeni - seeni leeni reeni iini*? it.12 12 12
(m) ¥ py peryleeni antraseeni pyrasni summa Bensiini Keskit. Raskaat sum.
. - 1 0,2 . - 1 = 1 1 = 2 - 1 . 15 . = - 300
- = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 - 30 100 300 600 -
00 D0 DO DOO
DO DOC DO DOC 00 DO DO
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg
SE1 0,0 - 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <20 <20 <40
05 - 1,0
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <20 <20 <40
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0
4,0 - 50
50 - 6,0
SE 2 0,0 - 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <20 <20 <40
0,5 - 1,0
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <5,0 <20 <20 <40
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0
3,0 - 4,0
4,0 - 5,0
SE 3 0,0 - 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 27 94 120
05 - 1,0
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <5,0 <20 61 76
1,0 - 2,0
20 - 2,8
SE 4 0,0 - 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 0,22 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,27 0,49 <0,20 0,21 0,27 <0,20 0,39 <3,0 66 270 340
0,5 - 1,0
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <5,0 <20 54 71
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0
4,0 - 5,0
SES 0,0 - 0,5 22 140 160
0,5 - 1,0 <20 80 94
SE6 0,0 - 0,5 <20 100 120
0,5 - 1,0 <20 <20 <40
SE7 0,0 - 0,5 24 160 180
0,5 - 1,0 <20 55 64
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
. EX t“:os V:!“‘F‘_'? k?’””"sa“’“;_ 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
: XX Tulos y !tt?_'? aemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1= lieva T = Tayttomaa
IFTTEN  tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
ANAX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
BTV  tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14, = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ISV E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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—w environment
Tilaaja: Pieksamaden kaupunki
Projektinumero: SE1266
Projektin nimi: Pieksamaen asema
Naytteenottaja: Heli Koivistoinen
Naytteenottopaivamaara: 1.12.2021
Tunnistetiedot ja kenttahavainnot Viitearvot Metallit ja puolimetallit (liukoiset pitoisuudet)
Piste- | Veden | Veden Koordinaatit Haju Vari Sameus | La&mpdétila| Muut huomiot | Naytteen- Antimoni | Arseeni | Elohopea | Kadmium | Koboltti Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki | Vanadiini
tunnus | pinnan- | pinnan- | Koordinaattijarjestelma: (kiintoaine yms.) otto- (Sb) (As) (Hg) (Cd) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Ni) (Zn) (V)
korkeus | korkeus ETRS-GK27 menetelma
maan- | (N2000)
pinnasta
CAS-numero:| 7440-36-0 | 7440-38-2 | 7439-97-6 | 7440-43-9| 7440-48-4 | 7440-47-3| 7440-50-8 | 7439-92-1 | 7440-02-0 | 7440-66-6 | 7440-62-2
Pohjaveden laadun vertailuarvot,| 10 = ; = . " G = ;
O ohjavesialue (YO 6/2014) 20 10 6 8 5 50 2000 10 70 1500 30
Pohjaveden ympéristonlaatunormi _ »
(VNa 341/2009) 2,5 5 0,06 0,4 2 10 20 5 10
m z X Y 0...3 0..3 °C ne/l pgll ue/l ve/l He/l ve/l He/l pe/l pe/l pe/l pe/l
PVP1 | 242 | 11946 | 6910515,99 [27508604,50] 1 |Ruskeahko [ © g2 |Fikiintoainesta, | Uppo- <0,1 2,6 <013 | <0024 | 0,24 22 <1,0 3,1 0,90 <5,0 5,0
ummehtunut haju| pumppu
PvP2 | 174 | 119,57 | 6910528,21|27508738,57| 1 |Ruskeahko | © g7 [F kintoainests, | Uppo- <0,1 42 <013 | <0024 | 0,31 2,9 <1,0 0,64 0,94 <5,0 6,5
ummehtunut haju| pumppu
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Tilaaja: Pieksamaden kaupunki

Projektinumero: SE1266

Projektin nimi: Pieksamaen asema
Naytteenottaja: Heli Koivistoinen
Naytteenottopaivamaara: 1.12.2021

Vesinaytetulosten yhteenvetotaulukko

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Piste- Bentseeni Tolueeni Etyylibentseeni Ksyleenit BTEX Antraseeni Asenafteeni |Bentso(a)pyreeni Naftaleeni PAH sum. MTBE TAME C5-Cyp Bensiini C1p-Cyy Cy1-Cyg C15Cap

tunnus Keskit. Raskaat sum.

71-43-2 108-88-3 100414 1330-20-7 120-12-7 83-32-9 50-32-8 91-20-3 1634-044 994-05-8

0,5 2 1 10 = 60 - 0,005 13 - 7.5 60 - - - 50

ugll pgll ugll e/l uell ugll ugll well ugll uell uell uell ue/l ugll ug/l ugll
PVP1 <1,0 <1,0 <1,0 <3,0 <6,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <1,6 <1,0 <1,0 <200 <0,025 <0,025 <0,050
PVP2 <1,0 <1,0 <1,0 <3,0 <6,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <1,6 <1,0 <1,0 <200 <0,025 <0,025 <0,050

2 (2)
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ANALYYSIRAPORTTI ke21-08075 R0 FINAS

Finnish Aceraditation Service
T156 (EN ISQYIEC 17025)

~ASIAKAS NAYTE ~
Mimi Sipti Environment Oy SGS Refno KE21-08075 RO
Yhteyshenkilo Heli Koivistoinen Raportointi pvm 09.12.2021
Osoite Vanha Helsingintie 18A Saapumis pvm 03.12.2021
Helsinki 00700 Aloitus pvm 03.12.2021
Valmistumis pvm 09.12.2021
Projekti .
Asiakkaan viite SE1266/ Pieksamaen asema
Maytteiden Ikm 12
A S
~KOMMENTIT ~

Maytteenotto: Heli Koivistoinen 1.12.2021

ALLEKIRJOITUKSET

Mia Karjalainen
Laboratoriokemisti
L J
LAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maantysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut taman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https:/fwww_ sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yntyksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tassa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtic on sen tygsuontuksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti esta kaupan osapuclia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetaan korkeintaan 2 viikkkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Katolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business 1D 06342474
09.12.2021 Page 10f 6



ANALYYSIRAPORTTI

KE21-08075 RO

Naytenumero KE21-08075.001 KE21-08075.002 KE21-08075.003 KE21-08075.004 KE21-08075.005
Naytteen nimi|  SE1/0-0,5m SE1/0,5-2,0m SE1/2,03,0m SE1/3,04,0m SE2/0-0,5m
Naytteenattopvm 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021

Analyysi Yksikkd DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -

1,2 A-trimetyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 - - - - -

1,3, 5-trimetyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 - - - - -
4-lsopropyylitolueeni * maikg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.02 - - - - -
ETBE mgkg KA. 0.02 - - - - -
TAEE ma/kg KA. 0.02 - - - - -

DIPE ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Klooribentseeni * ma/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Trikloonbentseeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * malkg KA. 0.02 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 - - - - -

" trans-1,2-dikloorieteeni * mgikg KA. 002 - - - - -
Trikloorieteeni malkg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 - - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 ma/kg KA. 20 <20 <20 - - <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ma/kg KA. 40 <40 <40 - - <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus paino-% | 2 | 953 96.4 - - 944
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, 1SO 12914
Arseeni makg KA. 07 15 09 13 23 1.5
Kadmium makg KA. 03 <03 <D.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 03 6.9 42 54 15 56
Kromi mgkg KA. 07 18.7 98 151 6.6 15.3
Kupari mgkg KA. 14 121 7.0 84 203 97
Nikkeli ma/kg KA. 05 7.2 5.0 6.0 29 6.7
Lyijy ma/kg KA. 05 28 20 28 0.9 24
Vanadiini mafkg KA. 05 227 128 17.3 18.3 182
Sinkki mg/kg KA. 19 302 197 207 26 273
Antimoni * ma/kg KA. 1 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <10

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

09.12.2021

Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-08075 RO
Naytenumero| KE2108075.001 | KE21.08075.002 | KEZ21.08075.003 | KE21.08075.004 | KE21.08075.005
Naytteen nimi|  SE1/0-0,5m SE1/0,52,0m SE1/2,03,0m SE1/3,04,0m SE2/0-0,5m
Naytteenottopvm 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021
Analyysi Yksikko DL
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Meneteima: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914 (continued)
Elohopea * maikg KA. | 0.2 | <02 <02 <0.2 <0.2 <02
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Asenaftyleeni malkg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Asenafteeni mgikg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Flucreeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Fenantreeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Antraseeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Pyreeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <D.20
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Kryseeni mafkg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <D.20
Bentso(b)flucranteeni mafkg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mafkg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Bentso(a)pyreeni malkg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mafkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni ma/kg KA. 02 <0.20 <0.20 - - <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa ma/kg KA. 3 <3.0 <3.0 - - <3.0
Néytenumero| KE21-08075.006 | KE21.08075.007 | KE21-08075.008 | KE21.08075.009 | KE21-08075.010
Néytteen nimi| ~ SE2/0,5-2,0m SE2/2,0-3,0m SE3/0-0,5m SE3/0,5-2,0m SE4/0.0,5m
Niytteenottopvm 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01,12,.2021 01.12.2021
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta Menetelma: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni ma/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
m+p-Xyleeni ma/kg KA. 0.04 <0.04 - - <0.04 -
o-Xyleeni mafkg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
Styreeni mafkg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
n-Propyylibentseeni * mafkg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Isopropyylibentseeni * malkg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2 4-trimetyylibentseeni * markg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * markg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
4-1sopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
MTBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
DIPE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni maikg KA. 0.02 =<0.02 - - <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni makg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2, 4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Metyleenikloridi * mgikg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
1,1-dikloorieteeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
trans-1,2-diklooneteeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -

09.12.2021
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Naytenumero KE21-08075.006 KE21-08075.007 KE21-08075.008 KE21-08075.009 KE21-08075.010
Naytteen nimi|  SE2/0,5-2,0m SE2/2,0-3,0m SE3/0-0,5m SE3/0,5-2,0m SE4/0-0,5m
Naytteenottopvm 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021 01.12.2021
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155 (continued)
Trikloorieteeni ma/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Tetraklooneteeni markg KA. 0.02 =<0.02 - - <0.02 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <D.02 -
TVOC C5-C10 mgikg KA. 5 <50 - - <50 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteesta Menetelma: 1SO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - 27 <20 66
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - 94 61 270
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgikg KA. 40 <40 - 120 76 340
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15234, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus pamot |2 | 945 202 915 875 854
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, 1SO 12914
Arseeni ma/kg KA. 07 1.7 1.9 15 15 20
Kadmium ma/kg KA. 03 <03 <03 <D.3 <0.3 <0.3
Koboltti matka KA. 0.3 6.3 21 79 49 59
Kromi matkg KA. 07 17.8 6.0 236 129 14.5
Kupari mglkg KA. 14 98 8.4 215 13.8 497
Mikkeli malkg KA, 05 73 24 12.8 71 71
 Lyijy mglkg KA. 05 25 14 46 52 270
~Vanadiini mglkg KA, 0.5 19.3 10.8 24.4 14.6 16.1
Sinkki mg/kg KA. 1.9 239 7.2 423 295 533
Antimoni * maglkg KA. 1 <1.0 <1.0 <1.0 <10 125
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, 1SO 12914
Elohopea * malkg KA. | 0.2 | <02 <0.2 <02 <02 <02
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <D.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <D.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Flucreeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni ma/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0.27
Antraseeni makg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni markg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0.49
Pyreeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <D.20 0.39
Bentso(a)antraseeni mgikg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0.22
Kryseeni mgikg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0.27
Bentso(b)fluoranteeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <D.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 02 <0.20 <0.20 <0.20 <D.20 0.21
Dibentso(a,hjantraseeni ma/kg KA. 02 <0.20 0.24 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni malkg KA. 02 <0.20 042 <0.20 <D.20 <D.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa malkg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <30

09.12.2021
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero| KE21-08075.011 | KE21.08075.012
Naytteen nimi| SE4/0520m | SE4/2,030m
Naytteenottopym|  01.12.2021 01.12.2021
Yksikko DL

Menetelma: SFS-EN ISO 22155

Bentseeni ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
Tolueeni markg KA. 0.02 <0.02 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
m+p-Xyleeni mgikg KA. 0.04 <0.04 -
o-Xyleeni mgikg KA. 0.02 <0.02 -
Styreeni ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
n-Propyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
Isopropyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
1,2 4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
1,3, 5-timetyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * ma/kg KA. 0.02 0.02 -
MTBE mafkg KA. 0.02 <0.02 -
TAME ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
ETBE ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
TAEE ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
DIPE malkg KA. 0.02 <0.02 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 -
Metyleenikloridi * malky KA. 0.02 <0.02 -
1,1-dikloorieteeni * mgfkg KA. 0.02 <0.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 -
" trans-1,2-dikloorieteeni * maikg KA. 0.02 <0.02 -
Trikloorieteeni ma/lkg KA. 0.02 <0.02 -
Tetrakloorieteeni mglkg KA. 0.02 <0.02 -
Vinyylikloridi * ma/kg KA. 0.02 <0.02 -
TVOC C5-C10 ma/kg KA. 5 <50 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1SO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 ma/kg KA. 20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 ma/kg KA. 20 b4 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 71 -

Kuiva-ainepitoisuus

Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus

painc-% |

2 | 733 -

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: SFS-EN ISO 11885,

SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mg/kg KA. 07 14 33
Kadmium mafkg KA. 03 <03 <03
Koboltti mafkg KA. 03 42 12
Kromi markg KA. 07 M5 107
Kupari malkg KA. 14 1.8 18
Nikkeli malkg KA. 05 58 46
Lyily mgikg KA. 05 59 0.7
Vanadiini ma/kg KA. 05 127 211
Sinkki ma/kg KA. 19 241 23
Antimoni * ma/kg KA. 1 <1.0 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

09.12.2021

Meneteima: ISO 22036, SFS-EN

16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
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Analyysi

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteenottopvm

Yksikko DL

KE21-08075.011
SE470,5-2,0m
01.12.2021

KE21-08075.012
SE4/72,0-3,0m
01.12.2021

Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914 (continued)

Elohopea * maikg KA. | 0.2 | <02 <02
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 02 <0.20 -
Asenaftyleeni malkg KA. 02 <0.20 -
Asenafteeni mgikg KA. 0.2 <0.20 -
Fluoreeni ma/kg KA. 02 <0.20 -
Fenantreeni ma/kg KA. 02 <0.20 -
Antraseeni ma/kg KA. 02 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 02 <0.20 -
Pyreeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 -
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 02 <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mafkg KA. 02 <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mafkg KA. 02 <0.20 -
Bentso(a)pyreeni malkg KA. 02 <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni ma/kg KA. 02 <0.20 -
16 PAH-yhdistetta yhteensa ma/kg KA. 3 <3.0 -

09.12.2021
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ANALYYSIRAPORTTI ke22-00460 R0 FINAS

Finnish Aceraditation Service
T156 (EN ISQYIEC 17025)

ASIAKAS NAYTE ~
Himi Sipti Environment Oy SGS Refno KE22-00469 RO
Yhteyshenkild Jan Koivunen Raportointi pym 08.02.2022
Osoite Vanha Helsingintie 18A Saapumis pvm 01.02.2022
Helsinki 00700 Aloitus pvm 01.02.2022
Valmistumis pvm 07.02.2022
Projekti .
Asiakkaan viite SE1266/ Pieksamaen asema
Maytteiden Ikm 6
N S/
~KOMMENTIT ~

Maytteenotto: JR 27.1.2022

ALLEKIRJOITUKSET

Tytti Tuutti
Kemisti
L J
LAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maantysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut taman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https:/fwww_ sgs.com/enfterms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yntyksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tassa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtic on sen tygsuontuksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti esta kaupan osapuclia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetaan korkeintaan 2 viikkkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Katolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business 1D 06342474
08.02.2022 Page 10of 3



ANALYYSIRAPORTTI

KE22-00469 RO

Naytenumero| KE22-00469.001 KE22-00469.002 KE22-00463.003 KE2200469.004 | KE22-00469.005
Naytteen nimi SES5 /0-0,5m SE5/0,5-1,0m SE6 /0-0,5m SE6 /0,5-1,0m SET 10-0,5m
Néytteenottapvm 27.01.2022 27.01.2022 27.01.2022 27.01.2022 27.01.2022
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus pano% | 2 ] 745 90.8 80.8 912 87.6
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 22 <20 <20 <20 24
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 140 80 100 <20 160
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 160 94 120 <40 180
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPAJ015A, SFS-EN 16174, 150 12914
Arseeni mg/kg KA. 0.7 29 24 22 24 30
Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <03 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 6.2 53 55 43 6.7
Kromi mg/kg KA. 07 151 141 16.1 135 16.9
Kupari ma/kg KA. 14 833 496 3286 16.8 406
Nikkeli ma/kg KA. 05 104 78 9.0 6.2 88
Lyijly maikg KA. 0.5 55.2 30.0 15.5 174 200
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 185 188 18.8 155 17.7
Sinkki mg/kg KA. 19 724 433 441 100.5 36.3
Antimoni * maikg KA. 1 8.1 57 1.2 <1.0 3.2
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
' Elohopea * maka KA [ 02 | <02 <02 <02 <0.2 <02
Naytenumero KE22-00469.006
Naytteen nimi SE710,5-1,0m
Naytteenottopvm 27.01.2022
Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus

Kuiva-ainepitoisuus paino-% | 2 | 883
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteests Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 malkg KA. 20 <20
Oljyhilivedyt >C22-C40 maika KA. 20 55

Oljyhilivedyt >C10-C40 maika KA. 40 64

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: SFS-EN ISO 11885,

Arseeni ma/kg KA. 07 29
Kadmium mg/kg KA. 03 <03
Koboltti ma/kg KA. 03 55
Kromi ma/kg KA. 07 133
Kupari malkg KA. 14 280
Mikkeli markg KA. 05 73
Lyijy ma/kg KA. 05 156
Vanadiini ma/kg KA. 05 19.3
Sinkki mg/kg KA. 19 357
Antimoni * ma/kg KA. 1 <1.0
08.02.2022

Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Page 2 of 3




ANALYYSIRAPORTTI KE22-00469 RO

Naytenumero| KE22-00469.006
Naytteen nimi SET7 10,5-1,0m
Naytteenottopvm 27.01.2022

Analyysi Yksikko DL

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914 (continued)

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelmd: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914

Elohopea * ma/kg KA. | 02 | <02

08.02.2022 Page 3 of 3
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(4)
ANALYYSIRAPORTTI ke21-08064 R0 FINAS

Finnish Aceraditation Service
T156 (EN ISQYIEC 17025)

~ASIAKAS NAYTE ~
Mimi Sipti Environment Oy SGS Refno KE21-08064 RO
Yhteyshenkilo Heli Koivistoinen Raportointi pvm 14.12.2021
Osoite Vanha Helsingintie 18A Saapumis pvm 03.12.2021
Helsinki 00700 Aloitus pvm 03.12.2021
Valmistumis pvm 14.12.2021
Projekti .
Asiakkaan viite SE1266 / Pieksamaen asema
Maytteiden Ikm 2
A S
~KOMMENTIT ~

Maytteenotto: Heli Koivistoinen 1.12.2021

ALLEKIRJOITUKSET

Mia Karjalainen
Laboratoriokemisti
L J
LAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maantysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut taman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https:/fwww_ sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yntyksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tassa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtic on sen tygsuontuksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti esta kaupan osapuclia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetaan korkeintaan 2 viikkkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Katolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business 1D 06342474
14.12.2021 Page 10f 3



ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero| KE21-08064.001 | KE21-08064.002
Naytteen nimi PVP1 PVP2
Naytteenottopym|  01:12.2021 01.12.2021
Analyysi Yksikkd DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesinaytteesta Menetelma: ISO 11423-1
Bentseeni * Hafl 1 <10 <1.0
Tolueeni * gl 1 <1.0 <1.0
Etyylibentseeni * Hafl 1 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * b 2 <20 <20
o-Xyleeni * gl 1 <1.0 <1.0
Styreeni * kgl 1 <1.0 <1.0
n-Propyylibentseeni * han 1 <10 <10
Isopropyylibentseeni * Hai 1 <1.0 <1.0
1,2 4-timetyylibentseeni * Har 1 <1.0 <1.0
1,3, 5-timetyylibentseeni * Har 1 <1.0 <1.0
4-|sopropyylitolueeni * Hail 1 <1.0 <1.0
Klooribentseeni * Hah 1 <1.0 <10
1,2-Diklooribentseeni * han 1 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * pan 1 <1.0 <1.0
1,2 4-Triklooribentseeni * Kah 1 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani * Han 1 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi * pan 1 <1.0 <1.0
Kloroformi * Hafl 1 <10 <1.0
Metyleeniklondi * Hail 1 <1.0 <1.0
1,2-Dikloorietaani * gl 1 <1.0 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * Hafl 1 <1.0 <1.0
1,1-dikloorieteeni * parl 1 <1.0 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * part 1 <1.0 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * HgA 1 <1.0 <1.0
Trikloorieteeni * bl 1 <10 <1.0
Tetrakloorieteeni * Mgl 1 <10 <1.0
MTBE * ki 1 <1.0 <1.0
TAME * part 1 <10 <1.0
ETBE * pan 1 <10 <1.0
TAEE * Hafl 1 <1.0 <1.0
DIPE * Jart 1 <10 <1.0
TBA™ Hah 10 <10 <10
TVOC C5-C10* Hah 200 <200 <200
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 magll 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mgil 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C10-C40 magll 0.05 <0.050 <0.050
Liukoinen elohopea vesinaytteesta Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea suodatetusta naytteesa gl | 0.13 | <0.13 <0.13
Liukoiset metallit vesindytteesta, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni Hafl 0.1 26 42
Kadmium part 0.024 <0.024 <0.024
Koboltti part 0.15 0.24 0.3
Kromi kgl 02 22 29
Kupari Hai 1 <1.0 <1.0
Nikkeli pan 06 0.90 0.94
Lyijy Hafl 0.15 31 0.64
Vanadiini * Hail 01 50 6.5
14122021

KE21-08064 RO
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-08064 RO

Naytenumero KE21-08064.001 KE21-08064.002
Naytteen nimi PVP1 PVP2
Naytteenottopvm 01.12.2021 01.12.2021
Analyysi Yksikko DL

Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2 (continued)

Sinkki Kl 5 <5.0 <5.0

Antimoni pall 01 <01 <0.1

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesinaytteestd Menetelma: ISO 28540

Naftaleeni * Hafl 0.1 <0.10 <0.10
Asenaftyleeni * Hail 01 =<0.10 <0.10
Asenafteeni * Hah 0.1 <0.10 <0.10
Fluoreeni * Hah 0.1 <0.10 <0.10
Fenantreeni * gl 01 <0.10 <0.10
Antraseeni * Kahl 0.1 <0.10 <0.10
Fluoranteeni * Hail 01 <0.10 <0.10
Pyreeni * Hail 01 <0.10 <0.10
Bentso(a)antraseeni * Hafl 0.1 <0.10 <0.10
Kryseeni * Hail 01 <0.10 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * Hail 01 <0.10 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * Han 01 <0.10 <0.10
Bentso(a)pyreeni * Mgl 01 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * Mgl 01 <0.10 <0.10
Dibentso(a,hjantraseeni * Har 01 <0.10 <0.10
Bentso(g,h,i)peryleeni * part 01 <0.10 <0.10
16 PAH-yhdistetta yhteensa * [T 1.6 <16 <16

14.12.2021 Page 3 of 3
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INSINOORITOIMISTO TARKKAILUPUTKI

GEO-CONTROIL, OY HAVAINTOKORTTI
PALOKANKAANTIE 1 - 40320 JYVASKYLA
PUH: (014) 338 6930, E-mail: etunimi.sukunimi(@geo-control.fi
TYOKOHDE - ASEMATUNNELIN POHJAVESIPUTKET Tﬁ“g;;m
PROJEKT] -
SIJAINTI (ETRS-GK27 / N2000)

TILAAJA - PIEKSAMAEN KAUPUNKI X [pl-6910515.99

Y (il = 27508604.50

ASENNETTU:  9.11.2020
PISTEEN NUMERO: PVP1 PUTKEN TYYPP| PEHD
HALKAISIJA [LLKO/SISA) 60/50 mm
PORAUSHALKAIS| JA 90 mm
SYVYYS PUTKEN YP +122.68
(m)
wewizies| N — MAANPNTA +121.88
................... T e
hiefkamoreeni PUTKEN PAA +122.68
R oo o st - el s e ofme PUTKEN KARK| +114.98
_________________________________________ Nayte 2
] |\ [Tune SIIVILADSA, PAA +116,98
GW VESIPINTA mm mfeke A SIIVILADSA, KARKI +114.98
_________________________________________ Nayte 3 "
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Kuva 2. Tutkimusaluetta Pieksamaen aseman itédpuolella. Kaira naytepisteelld SE3.
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Kuva 3. Kaira naytepisteelld SE1.

. - "1 ""
Kuva 4. Kaira naytepisteelld SE2 (geotutkimuksien naytepiste Pt4).
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Kuva 5. Kaira naytepisteelld SE3. Kuva otettu junaraiteiden vieresta kohti itaa.

Kuva 6. Kaira naytepisteelld SE4.
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Kuva 7. Pohjaveden havaintoputki PVP1 aseman lansipuolella (kuvassa keskella).

Kuva 8. Pohjaveden havaintoputki PVP2 aseman itapuolella.
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Kuva 10. Pohjaveden havaintoputkista otetut vesinaytteet olivat variltéan ruskeahkoja.
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