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Tyon tausta ja tarkoitus
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Selvitystyon taustaa

10.11.2022

Pieksamaen alueelle on maakuntakaavassa
osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuva alue ja
alueelle on laadittu tuulivoimayleiskaava ja sen

pohjalta myonnetty rakennusluvat tuulivoimaloille.

Edellisen kaavoituksen jalkeen teknologian kehitys
ja voimaloiden korkeuden kasvu on vaikuttanut
osaltaan siihen, etta tuulivoimalle voi olla sopivia
paikkoja uusilla alueilla ja nykyisen alueen
laajennuksena.

Laadittavan selvityksen tuloksia tullaan
hyodyntamaan seuraavassa laadittavassa
vaihemaakuntakaavassa ja tuulivoiman
yleiskaavoituksessa Pieksamaella.

N

Pieksamaen kaupunki
Tuulivoiman selvitysalue




Tehtavan maarittely

* Pieksamaen kaupunki on tehnyt omana tydnaan alustavia puskurointitarkasteluja selvitysalueella
sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille. Pieksamaen kaupungin laatiman puskurointiselvityksen
perusteella valikoiduille vapaille alueille tehdaan:

* meluselvitys,

e valkemallinnus

* nakemaalueanalyysi

Lisaksi tutkitaan Sykkeen ja Metsakeskuksen kartta-aineistoihin pohjautuen kasvi- ja elidlajien
aiheuttamat rajoitukset Natura-alueiden tarkastelun kautta.

Tuulivoimahankkeissa negatiivista vaikutusta aiheutuu silloin, kun hakkeet tulevat oman
asuinpaikan lahelle (NIMBY-ilmi®). Taman johdosta hankkeessa pyritaan parantamaan
tuulivoiman hyvaksyttavyytta esittamalla tutkittua tietoa kuntalaisille, seka jarjestamalla yleisia
etta kohdennettuja tiedotustilaisuuksia niille alueille, joille olisi mahdollista rakentaa uusia.

FCGe



Selvityksen aikana toteutettu vuorovaikutus

10.11.2022

Pieksamaen potentiaalisten tuulivoima-
alueiden selvityksesta tiedotettiin
Pieksamaen kaupungin verkkosivuilla.

Selvityksen aikana jarjestettiin kaksi
yleisotilaisuutta, joista tiedotettiin
paikallisissa lehdissa.

Ensimmainen tilaisuus jarjestettiin 7.9. klo 17-
19 Naarajarvella, Kanttilassa. Tilaisuuteen otti
osaa 13 henkea.

Toinen tilaisuus jarjestettiin 8.9. klo 17-19
Siikajarvella Peiposjarven Seurantalolla.
Tilaisuuteen otti osaa 17 henkea.

* Kuva on otettu Peiposjarven tilaisuudessa.
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Vaikutusten arviointi

Selvityksen raportissa esitetaan seuraavat analyysit ja mallinnukset:

Vaikutukset asumisviihtyisyyteen (valkemallinnus, nakymaalueet, melumallinnus WindPro ja ArcGIS sovelluksella).
Arvokkaat luontokohteet vaikutusalueella (olemassa olevan paikkatiedon perustella).

Maisema- ja kulttuuriperint6 (valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet, lisdksi huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan myds paikalliset kulttuuriymparist6- ja maisemainventoinnit).

Asiantuntija-arviointi maisemallisista vaikutuksista nakyvyysanalyysin perusteella.

Linnustovaikutusten arviointi (olemassa olevan paikkatiedon perustella). Keskeisia linnustovaikutuksia tulee
arvioida asiantuntijatyona kohdekohtaisesti.

Natura-arvioinnin tarveharkinta niiden tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi osoitettavien alueiden osalta, joilla voi
olla Natura-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnit laaditaan kayttaen 300 metria tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutena.

lImastovaikutukset arvioidaan kunnan tasolla: Talla hetkella kunnan kasvihuonekaasupaastoja seurataan Hinku-
laskentamallilla. Selvitystyon osana arvioidaan tuulivoimantuotannon paastévahennyspotentiaali kuntatasolla.
Pieksamaki tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Arvio voidaan tehda energiantuotannon
paastovahennyspotentiaalin mukaisesti ilman tarkempaa tuulivoimarakentamisen elinkaarilaskentaa.

Kuntataloudellisten vaikutusten arviointi.
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Tulokset

* Lopputuloksena esitetaan ne alueet, joille on tarkoituksenmukaista
|lahtea tekemaan toteutukseen tahtaavat lopulliset selvitykset ja
tuulivoiman rakentamista ohjaava osayleiskaava.*

* Tulokset esitetaan raporttina, johon sisaltyy selkeat kohdekohtaiset
kuvaukset ja vaikutusten arvioinnit.

* Raportissa esitetaan alustavat sijoitussuunnitelmat turbiineille ja
tuotantoalueiden tuotantoarviot.

Seuraavan sivun kartassa on esitetty seka FCG:n puskuroinnissa
tunnistetut alueet etta Pieksamaen kaupungin tarkasteluissa mukana
olleet kolme muuta potentiaalista tuulivoima-aluetta.
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Yleistietoja tuulivoimasta
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Tuulivoimahankkeen kehityksen vaiheet Kesto n. 4-8
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Julkisesti saatavilla olevan

Perustietoja tuulivoimasta tiedon mukaan noin 7000

voimalaa on kehitteilla
* Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuoteen 2035

mennessd.
* Yksi keino hiilineutraaliustavoitteeseen paasemiseksi on lisata
tuulivoiman tuotantoa.
e 2020 Suomessa kulutetusta sahkosta 10% oli tuulivoimaa l |

e 2030 Suomessa kulutetusta sahkosta arviolta 30% on
tuulivoimaa

* Talla hetkella Suomi on sahkon nettotuoja— tuontisahkén osuus
kulutetusta sahkosta vuonna 2020 on 18%
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Perustietoja tuulivoimasta

Tuulivoiman etuja ovat ilmastoystavallisyys ja paastottomyys:

(maa, vesi, ilma)

Yksi nykyaikainen 6 MW voimala tuottaa n.

20 000 MWh vuodessa, joka riittaa lammittamaan noin 1000 omakotitaloa

Tehokkuuden paranemisen taustalla ovat suuremmat roottorit ja
korkeammat napakorkeudet

Tuulivoimarakentaminen on nykyaan kannattavaa ilman yhteiskunnan tukea
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Tuulivoimarakentaminen maanomistajan nakdokulmasta

* Elinkeinot maa- ja metsataloudessa voivat jatkua tuulivoima-alueella
* Elinkeinoja palvelevalle rakentamiselle ei ole esteita

* Jokamiehenoikeudet sailyvat ennallaan — tuulivoima-alueella saa: a

* marjastaa
* sienestaa

* kalastaa
* metsastaa
* ja harjoittaa muuta virkistystoimintaa

* Tuulivoimalan aluetta ei aidata
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Tuulivoimarakentaminen maanomistajan nakdokulmasta

* Tuotannon paattyessa voimaloiden purkaminen, poisvienti
ja alueen ennallistaminen on tuulivoimayhtién vastuulla

* Rakentaminen ja tuulivoimaloiden huolto edellyttaa hyvia
tieyhteyksia; tyypillisesti tuulivoima-alueen tiestoa
parannetaan ja yllapidetaan voimaloiden kayton aikana
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K li tuulivoi kent . Alussa kiinteistoverotuotto
unnan roolil tuulivoimarakKkentamisessa kunnalle on noin 20 000 €

vuodessa per voimala

* Kunta paattaa hankealueen kaavoituksesta kuntarajojensa
sisapuolella ja vastaa maankayton suunnittelusta kokonaisuutena

* Kunnalle voi syntya taloudellista hyétya tuulivoimahankkeesta:
* Kiinteistoverotuotot
* Mahdolliset yhteis6verotuotot

* Positiiviset aluetaloudelliset vaikutukset

* Tuulivoimahanke tuo liikevaihtoa alueen yrityksille 30 vuoden
elinkaarensa aikana

* Rakentamisen aikana hanke tuo tyota ja kysyntaa mm. rakentamis-,
ravitsemus- ja majoituspalveluille.

e Kayton aikana tarvitaan mm. huoltoteknikkoja ja teiden auraajia

FCGe
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Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat ihmiseen
kohdistuvat vaikutukset
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Meluvaikutuksista

* Valtioneuvoston asetus 1107/2015 saataa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

* Asuinpaikoilla ulkomelu ei saa ylittaa 40 dB tasoa

Desibelimaara Ainenvoimakkuuden hahmottamista helpottavan dinimaiseman kuvaus

Teoreettinen kuulokynnys, kaytanndossa tahan ei paasta. Vertailuluku, johon muut

Yl desibelilukemat suhteutetaan.

20— 40 dB Taustakohina ulkoilmassa. Lapin kairassa noin 20 dB, Etela-Suomessa noin 40 dB,
Kyyjarvella noin 30 dB. Tuulivoimalan aani kilometrin paassa turbiinista noin 33 dB.

50-60dB Keskustelu toimistossa.

70-80dB Liikenne maantiella tai vilkkaalla tiella.

90 - 100 dB Rock-konsertti, elokuvateatterin kovimmat aanet.

130 dB Kipukynnys.
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Valkevaikutuksista

e Suomessa tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole
maaritelty ohjearvoja

* Ymparistoministerion ohje suosittelee kaytettavaksi muiden
maiden suosituksia

* Tanska, vuotuisen valketuntimaaran suositus 10 h

* Ruotsi, vuotuisen valketuntimaaran suositus 8 h ja
korkeintaan 30 min paivassa

 Valkevaikutus = auringon paistaessa voimalan pyorivat siivet
luovat liikkuvia varjoja ymparistéon tuulivoimalan takana
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Maisemavaikutuksista

* Maisema muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen

myota (

* Asiantuntijat arvioivat maiseman muutosta mm.:
* maisemaselvityksen ja
* nakymaalueanalyysin avulla

* Vaikutuksista viestitaan asukkaille ja osallisille
havainnollistamalla muutosta esimerkiksi:
* kuvasovitteiden,
* kohdekorttien ja
* esittelyvideon avulla
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Keinoja vaikutusten pienentamiseksi

* Voimaloiden maaran vahentaminen
* VVoimaloiden madaltaminen
* Voimalasijaintien muuttaminen

* Valkevaikutuksia voi paikallisesti poistaa pysayttamalla
vksittaisten voimaloiden lavat sellaisina aikoina, jolloin
varjostus kohdistuu voimakkaasti pihapiireihin

* Mallinnuksessa kaytetaan noin 2 dB korkeampia
lahtomelutasoja kuin milla tuulivoimala on ajateltu
toteutettavan. Kaytantd perustuu tuulivoimaloiden
melun mallinnusohjeeseen.

FCGe
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Melumallinnus
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Melumallinnus

* Melumallinnus toteutettiin selvityksessa maariteltyjen
voimalasijaintien perusteella

* Tulos on teoreettinen, silla voimalasijainnit
maaritelladn tuulivoimahankkeen kaavoituksessa

* Mallinnuksessa etsittiin ulkomelun raja-arvon 40 dB
vyohykkeella mahdollisesti olevia asuin- tai
lomarakennuksia

* Melumallinnuksen tulos osoittaa, etta

kaikki kolme selvityksessa tunnistettua tuulivoima-
aluetta ovat meluarvojen puolesta
toteuttamiskelpoisia

Lahella 40 dB vyohyketta sijaitsevien rakennusten
melutasoihin tulee kiinnittaa huomiota
tarkemmassa voimalasijoittelussa

Asuinpaikoilla ulkomelu ei
saa ylittaa 40 dB tasoa

20-40 dB vastaa normaalia
taustakohinaa ulkoilmassa

FCGe



Melumallinnuksen toteutuksesta

« Pieksamaen kaupungin alueella tunnistettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden aiheuttamia
meluvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista
aanenpainetasoista.

- Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja
arvioida vaikutukset lahiseudun ymparivuotiselle ja vapaa-ajan asutukselle.

» Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on mallinnettu WindPro-ohjelmalla selvityksessa
laadittujen teoreettisten voimalapaikkojen mukaisesti.

« Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Miikka Saranpdaé ja laadun-
tarkastuksen on tehnyt insin66ri (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

- Mallinnuksessa voimalatyyppina on kaytetty Vestaksen V162-7.2MW voimalaa, jonka
lahtomelutaso on 105,5 dB

« Tuulivoimaloiden aiheuttamat &anenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman
Decibel-moduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti.

FCGe
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Valke- eli varjostusmallinnus
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Valkemallinnus

* Valkemallinnus toteutettiin selvityksessa maariteltyjen
voimalasijaintien perusteella

* Tulos on teoreettinen, silla voimalasijainnit maaritellaan
tuulivoimahankkeen kaavoituksessa

* Mallinnuksessa etsittiin valkkeen raja-arvon 8 tuntia
vuodessa vyohykkeella mahdollisesti olevia asuin- tai
lomarakennuksia

e Valkemallinnuksen tulos osoittaa, etta

kaikki kolme selvityksessa tunnistettua tuulivoima-
aluetta vaikuttavat olevan valkearvojen puolesta
toteuttamiskelpoisia, mutta tarkempaa suunnittelua
vaaditaan

kaikkien tuulivoima-alueiden osalta l6ytyi rakennuksia,
joiden osalta vuotuisen valkkeen ohjearvo ylittyi

Ruotsissa

valketuntimaaran suositus

on 8 h vuodessa ja
korkeintaan 30 min
paivassa

Valkevaikutus = auringon
paistaessa voimalan
pyorivat siivet luovat

lilkkkuvia varjoja
ymparistoon
tuulivoimalan takana
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Valkemallinnuksen toteutuksesta

« Pieksamaen kaupungin alueella tunnistettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden aiheuttamia

valke- eli varjostusvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista
varjostuksista.

- Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja
arvioida vaikutukset lahiseudun ymparivuotiselle ja vapaa-ajan asutukselle.

« Tuulivoimaloiden aiheuttamia varjostusvaikutuksia on mallinnettu WindPro-ohjelmalla
selvityksessa laadittujen teoreettisten voimalapaikkojen mukaisesti.

« Varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Miikka Saranpaa ja laaduntarkastuksen on
tehnyt insin66ri (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

- Mallinnuksessa voimalatyyppina on kaytetty Vestaksen V162-7.2MW voimalaa, jonka
napakorkeus on 219 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

FCGe



Valke,
kaikki:

TV1-3

-

j.‘jb(-é{)l"'aannia%“i AL \i"
e u 5/j|,,)§[1{a ® Voimalat 71 x RD162 x HH219

. ‘%\ﬁ?@takylg\ || Hankealueet

‘*\% | g Varjostus h/a (Real Case, no Forest)

YA\ ( — 1h/a

'\'Haapakosk\ :
5'”‘- 3\1& =~

R ‘ Ritkakanga

' tOrkootmi
\ MQ h '“"Kaply ﬁ?&/
f\ .ﬁt\:ﬁ;ﬁlk},& E ) o

‘ 1 S > \\}i‘(lhg
by ' ) f le?z{;;nkyld\ 5 alpﬂk’ \?:*\ i nier
\ Heinamaki \ 4 b { \
\\ : V’l|a§ll A\ TRV ¢
\ 3 “Kontiomaki A \ (\,\,\
" X ‘ia/ko>\’ Rummukka
Q\ Sukamakl\% rﬁ&iv \x\
}’. i s

LlllkkOSk

Metsén vaikutusta

\ ; Meuerhovu ;
i\ varjostukseen ei ole LA LAY __\mnk.mqkwa
4 huomioitu amaki *\ < -\ \



Valke,
kaikki:

TV1-3

Kis kllampl < !
10.11.2022 xﬁ BP0 .

Yo d
ot

"\Haapakos,
. : ) oy
Rk .Pl\tka\kangas - />¥f g

' K-aplaanméml

. Y/ Sé,me‘; ® Voimalat 71 x RD162 x HH219
I Ha

\ | Hankealueet

‘( Hletakyl
2 '( Varjostus h/a (Real Case, Luke Forest)
N :’;orpf( — 1bh/a
—— 8 h/a
20 h/a
77 = Asuinrakennukset
"\t » Lomarakennukset

\ Hon asel
\.g‘.,y

-

fOrkootmz
|

L’ Laanmkyla,\

\{ \>~—/\<’

"m ﬁ Nlemenkyla S

Helnamakl
\\,\_\ A\ //
Valasu \.

Kontlomakl L& K
AN \ Ve
3 N\ PIE 'AM&KI/ ) el )
\. P? I Snkamak} )\Q e \
S/\ ‘_~.¢ N g klnmakg L& \ \ kAi\ans \
\ A
&\Lulkkoskyla 2 /‘\ ', \Rummukanmakl\. . "?
\ B\ ) Na :"&‘t ,W eollisuus: ol .° > X\
(\‘t\(_:) /-:;?4_\ \\ - kyla » % Louke -/ PL:\nkl?ollgz "
" ‘ & g Poh|O|s lekamakl,~ ’ ¥ 7\ -~ : & 3o

Plrttlmakl“?’:”\- \

* }{oyholﬁ

2 " A "‘ .{} >
, \i\; AN

O \ ‘e g X . A \“ 3

% Méijerhovi g i T Oy POV N, Paukkola

N\
=
N LW ka3

:A\‘ \

\
X

Ty Metsan vaikutus _
; varjostukseen on huomioitu S

3 amaki

lnkllankyla

\* Korte.makl

K ase



. " S DSPENGRY A R 2 . Pohjois-lénsi alue
, M?tsan Val Utl{sta : / ‘ ) |« - ' : | A -; 'Pnkuku:{({(l:v > ™Y V0|ma|at 33 X RD162 X HH219
TV-]_ varjostukseen ei ole ‘ ' : A\ | Fannake

Y v ; &) : Hankealueet

huomioitu ‘ VENGIRL a\granss. Varjostus h/a (Real Case, no Forest)
~——1h/a

A — 8 h/a

o» —— 20 h/a

N mppa ® Asuinrakennukset

q R
- » \ »
(] »

‘ Vel <" ® Lomarakennukset
'. Malaran ot N

naki *

7 L4 3
7 .
[ =
[ ]
S L
VL * )
-
*
= -
 § »
ey L}
o -
x ¥ ‘ B ‘.,‘
\ 2
L)
4
. -
¢ 5y
askikylz A * | L
leskikyla ¢ \ |'Matiigqaky ) -3 )
7 (G~ \ ) L™ N—Af |
- .'Llp(;mm.'ll ] W £ /
. ” o )\ \ Nenonpelt/ ¢ o 4 I~/ % & .
= B . ‘ W, o/ - . ’ ) o ‘ A X
. ) \ . ‘ A ( / R Kurkko
5 F'S S o M » ._’: ®Salvoneny X y
3 . J by s < {! - o'
< LA ; \ A7 : 'q._ | . \
€ 3 s ¥ & (| e .
. A o . s -
S )
¢ ¢ ls = e O, ¢
- ) °S : kS %
€ N 5 & L 3 qulenh:u]n‘_ ? )
. F \ K \ 4 /
&RLA
& » 28 0
YA 3 L —
Kyla % .~y
% /
- » :- x > [ ¢
‘.- o .\ ‘. "
% ‘ N R/
R « P Pae ‘: l //’ b
J( i3 e B
. )
- ..I : s X / -.' ; ) -
Y / . ) “; 4 . 4 | 7,’77 ., ¥
. - 5 ko
2 \ Paltaneh ¢ u
: Paaheny RN S YL \. PIEKSAMAKI A 2
\, BN \ 4 s - ) * % Kukkaro-
0. 2 L — ‘4' 1 G‘km Ny P3) .- & @ > '.
_—Y P . *C e LA
A N \ Y " . «
_ I - Qe A .

‘“mgkl ; .{‘3 FCG ®

s ¢ vy - x
\ 4 g - SR A . Vilhula \




teirvanciy )

) | Pohjois-lansi alue
3 V‘\ 2, N-f '\ \ \ X ,/ o \H“w
Metsan vaikutus O AL (M 3\ Wy 4 //'::,'-;P”k‘""a"‘fé:b‘;‘l ® \Voimalat 33 x RD162 x HH219
varjostukseen on huomioitu

~5 Hankealueet

N

; Varjostus h/a (Real Case, Luke Forest)
."/ﬂ&\-/:\«" \ 1 h/a

M ,:’;"r'i\'geppm‘ 8 h/a

MO )k — 20 h/a

e P
\ QN AS é
- ~ " S LANSOR e @' N .
JION=P) ¥ 5 p: . ~ yvas¥ @ Asuinrakennukset
naki A i )
o \ - Y-} g
) / / Ikaid Ny 5 £ LA\ \,Sb ® Lomarakennukset
TN\ ( - o~ Y &
D! "\ Mataraméki, (' G 150 L
Y o RN V[ ] A%
C l S \,_r N ‘: \\ /,ﬂ LR , \ ( . . )’
N & N ¢ ( > \ \ SIS 1o ¥ \
5 X WA : N L N
@ L R | ‘\ NS PAMNSUO, 4
. | | > 1
/ \*\ i L . ‘\\ S\ Ay b >
N A 7 NN
- . \ \\\_'[‘4
L DY) N
'/ //" .\
konaha? P,
,(\ Kay he
27\ XN v
S .
o b
\ X 1. ot
\ njoistalc’r
) A N N Ve :
kesklkyla// atifigngki| 1 ,‘s N
// Iso;lahnasuo . (‘ A o) >4 \ %
i 8 b Nenonpelto z o 3 \ L\ VA
" B o0 7 of e R
D / » 4 A ‘ ) \ | an ./ \Kurkko
7 (" Pusa / Y| / ' U o8 S ¥Salvoneny”.. X /
y / 0 2 \ (
] / N f{ g'. Pt NN
By { \ - PAL Tt " \
J \ " NV \
. '//‘"-'f
- ( ‘//
) L)
J
wla 7\ ~/
- ° 2
Car Npaa \
30 )
- S 1}‘)//‘
\ /
la |0 B gy
SRR g
Uoti L0\ N ) g% 2

X Vv $—
\ ( \ C X \ Paltaneh
) =N . b -..,‘,

10.11.20220¢ ) |\ 2/;,/4”’%“"6‘&;\

NG

“w
/" 4% Kukkaro-
milkl




MmSUo

| A ks . U4 T
L @AW X "> Pohjois-ité alue

Pirttilahdensuo
>

hMetsdn valkutu-sta L Y. <h. © Voimalat 24 x RD162 x HH219
varjostukseen ei ole ‘ [sasLo 0%, ¢ Hankealueet |
.. > 1 N . OittibeX y f;( Jjonpohjanstio {
huomioitu ,, s , *Tg# 7 Varjostus ha (Real Case, no Forest) |
I P ' \ ‘(ﬂ" A\ — 1h/a
Honkasellgf——-1\ X g b _— 8 h/a
o gt \
: '-,\ ~——20h/a
\ o, ® Asuinrakennukset
\ Ny . ® Lomarakennukset

. . U >
Makeld ot \\Fel)l?.ﬁ"11‘ ; - NS )
»” X . >R, o
PN \ \\\\'\ \2./\ N _ASorm
K % N Y
>4 S —2
~o W \ - A -
> \ i
= » n \\ . § a® g
A~ \ %
\‘o \/\\ .\l //’ o » ® ( \ V' s,
*|'Isokyla { : e Y
/, £3 y '( \ 5
> . i/\\ e /\‘\ *
. @ \ ‘
< SR NS otamakl ’ N
*
) s % —_—
= / /
/A< < ‘ Ve LA
A ... by //\_/ ol —] ; /
Ipi /< \ q\\ { /p rj"
\ R b

= ) \\ N X ) ‘\ | :
s Peraselka N\ AoV ) aaninmaa
S oK NI 6 OB
\ Rajapurc \ & ]
\ \ \ \
( ) \tp / } \ N N »‘\ ‘ .
P 7/ N ./ ol & 2 | ) ™ \ \ \ \
A\ W \ \ “ P | Jr W ;M\ykﬁnn \ . ’/ \ \\ \ \ \ \J/f\ S
WWeHarjula |+ "\ N . 1\ NNAY L\ \ \ X
) AN ) —~ ¥ | | \ . AN N\ )
: \ "~/ \\\ 1 e b X) | (/ N\ X \\ \ \,\ RN \ .
\ . Lo \ \e l{ " " \ X \_\ I\ DNER .\ \Q
e ¥ \ A T \ \\\ \ \ S~ \ easp < \_}//
4 b W= \ . / \\ \ \\ J// K 3 »N /
8 o ‘v'. | | \\ \\\/ Yi aunas : \./SUS'h’I
P ‘ / al :
» A \ S \ \\1\ 248 iknk

N
‘+q . / .‘I. \ /
Kurkko -
‘i "\\ ﬂ\ |- ~Salvonen‘ \ Kataastio ) N\ _A_—_h;\ = R

FCGe



. \ b ! %
y N R : J g
"\P//'I[//H/I('/%?HSUO ' N . ’,/ .\‘/\ POhJOIS Ita alue
Metsan vaikutus P S ® Voimalat 24 X RD162 X HH219
\ fsasuo Hankealueet

varjostukseen on huomioitu

Suonpohjanstio

Varjostus h/a (Real Case, Luke Forest)
g 1 h/a
. ~—— 8 h/a
U — 20 hfa
® Asuinrakennukset
® | omarakennukset

Tattarimal

Petajaselkzﬁ. b

>h(f‘/o N .w%

e &

| \
; Mékela it/

N \
AlLeppamaki
/ =

BB ;

Kotamak‘i

ot \
@.' <o, M/n A .\/.
¥ ( \"\‘ /\,\u
o % '

"
s a8,
£\

A % 0‘ '
N\
% Notko |
-«
N

10.11.202:

Kataasuo

FCGe



Metsdn vaikutusta
varjostukseen ei ole | ,
huomioitu oy~ R\ Nhe

e

N2
O

Etela-ita alue

@ Voimalat 14 x RD162 x HH219
Hankealueet
Varjostus h/a (Real Case, no Forest)
S —1h/a
— 8 h/a

¥ — 20h/a

® Asuinrakennukset

“ ' @ omarakennukset

\ BN
L
o

N3 /‘ \'L '\
’
- /Paukkol% M
. . aa
”\fVW“V \ SRR Mc
S \ » ) Y \ Ranta- s
antala 1-"\ \ (/ " i, kyla //‘/
t- 3 \\\ J / - ’-\; N \' . \l
k"\' X 4 Leipam R D .}\/\Hltm (
N1 / *a, S L
b " Miilukagkaan Py X Y . 4
o \ ./ L iy | N \f'/ Xy
/ \ \ 9 \: 1. \
\\ e . \, | K\ & .\/'
\\ 2 e/ \\. . Ki €
g (. 20N N Pekkala) ONe ™
(Y \1 -L/ o N Q\ )
\ Riipil = 12 X
ST * RS N
{.Kylmakorpi A // \.'. ¥ .\\me
A\ ) DR\ , W\ X Q
v X 7 A

-

a o Laitila \
B \.\'/\/.( \ )ﬁ/(
oy =) Huuhanimkgki
Nt P :

) Pa m\ la N\ Vehmaskylé(

BERN 1 RGNS Y,
AN AN B R W
\\\ & Paltnla i.. < Nanya pOhO\Sl’Syla. ’// \\ /<:t'

0 1 \2\, 3 km

FCGe



Ve \._,, |  Etela-ita alue
( v, @ Voimalat 14 x RD162 x HH219

(_> Hankealueet
\‘Y‘\ Varjostus h/a (Real Case, Luke Forest)
— 20 h/a
' ® Asuinrakennukset

' ® Lomarakennukset

“ ] )] /. /)
)\* Varvikkovuori
4 *

S_* e/ lo‘

Metsan vaikutus \ \ \

varjostukseen on huomioitu ks

SuNikkila | L orventalo

—_ () i . '3r< TN y
- \. ke Riipisenrahka (\ ivela
* LY % 8‘\/

X . 2 °d (.“"" \ N

S N )
Pyhityn 8 . L7 X L
’\“ arngas® /\ Annila Syvaanniem \ ). e y 5 -~ //Paukko ; M

\ \ G 2’ \ N ," ‘ . . S . \ aa

&L g\ lVIaavusk Ia . “\ME

\\t i . y '. \ \ \\MC

Rkanlta-// N
l\ a
o,fww .\ y
maki
‘: Leipamaki ) AN \Amlla \
l \ \/ \

N L] “
A \ — . Y \‘
. ! \
\ 2 . . -
> \ Venaanniemi \
. \ Paakkola \
\

rahtiniemi
- //d/\u/z,w(r)w

[ vunsaari 1
2]
\
= N OLITITCTTT
\ * Pt/

10.11.2022 }/

N\

Pealtnla )’.

FCGe



06

Maisemavaikutukset

FCGe



Yhteisvaikutukset lahialueella

* Pieksamaen pohjoisosassa sijaitsevat tuulivoima-alueet TV-1
ja TV-2 tuottavat mahdollisten yhteisvaikutusten alueen
lahes koko pohjois-Pieksamaen alueelle.

* Vaikutukset ovat voimakkaimmat alueella, joka kuuluu
molempien tuulivoima-alueiden lahivyohykkeeseen
(merkitty karttaan punaisin pistein):

* Tuulivoima-alueiden valissa kulkevan Suonenjoentien
avoimille alueille (pellot, metsahakkuualueet)

* TV-alueiden valissa sijaitseville jarville, pelloille ja soille
(erityisesti makien lailla sijaitsevat pellot)

* mita suurempi pinta-ala pellolla, jarvella tai suolla on,
sita todennakoisemmin nakymaalue syntyy

* nakyvyytta on mm. seuraavissa kohteissa: Kirkko-
Surnui, Halola, Korvassuo

* Vaikutuksia valtakunnallisetsi arvokkaisiin maisema-
alueisiin ei synny

* Pieksimaen keskustaan syntyy yhteisvaikutus pohjoisen
(TV-1ja TV-2) ja eteldn (TV-3) suunnasta

* Pieksanjarveen kohdistuu merkittavia yhteisvaikutuksia
* Vaikutuksista kerrotaan tarkemmin kohdekorteissa

PIEKSAMAKI



Yhteisvaikutukset valialueella

* Pieksamaen keskusta-alueelle syntyy kolmen tuulivoima-alueen yhteisvaikutuksia valialueella.

» Keskustassa vaikutukset ovat paikallisia. Avoimilla alueilla, kuten Pieksanjarvella, vaikutukset ovat voimakkaampia. Suuren
etaisyyden takia maisemavaikutukset jaavat kohtalaisiksi.

]
[ Tuulivoima-alueet
[ valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
5 [] Maakunnallisesti merkittava kulttuuriympéristoalue
™ Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistokohde
®  Muinaisjaannos (piste)
..+ Kolmen tuulivoima-alueen yhteisvaikutus
\ [__! etéisyys 7 km ja 14 km
Taustakartta Maanmittauslaitos
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[ Tulivoima-alueet

- [] valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

a Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistéalue
®  Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistokohde
®  Muinaisjaannds (piste)

[ Muinaisjaénnés (alue)
® Suojellut_rakennukset_pisteet_point

i__l etdisyysvyohykkeet 7 km ja 14km

\ [] Natura SAC-alue

[] Natura SPA-alue

;5/ — Kuntajako10000_viivat
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TV-1 Pohjois-Lansi

Kohteen sijainti

Pinta-ala
Arvio tuulivoimaloiden maarasta

Arvot ja vaikutusten arviointi

TV-1 sijaitsee Pieksamaen kaupungin pohjoisosassa, Pohjois-Savon ja Keski-Suomen maakuntarajojen
|aheisyydessa, Lahnasen ja Mataramaen alueella. OX2 kehittaa puskuroinnissa tunnistetun alueen
sisalla sijaitsevalla alueella Niinimaen tuulivoima-aluetta (27 voimalaa). Alueella sijaitsee lukuisia
ojitettuja soita mm. Valkeisenkangas, Miilusaunakangas, Rusalansuo ja Hakkisensuo, ja
turvetuotantoalue Vipusuon ja Hangassuon alueella. Etaisyys Pieksamaen keskustasta on
vahimmillaan noin 10 km.

3954 ha
Selvityksessa laaditun teoreettisen sijoittelun perusteella alueelle voisi rakentaa 57 voimalaa

Maisema- ja kulttuuriperinto

Pieksamaki kuuluu Itaisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan, Savonselan seutuun. Savonselka
edustaa loivinta Itaista Jarvi-Suomea. Alueella on ymparoivia seutuja huomattavasti vahemman jarvia.
Savonselka on siten ylavaa ja karua valialuetta, jonka itapuolella on Suur-Saimaan seutu, etelapuolella
lounais-Savon jarviseutu, Hdmeen viljely- ja jarvimaan maisemamaakuntaan kuuluva Paijanteen seutu
lansipuolella ja luoteessa Keski-Suomen jarviseutu. Karuja rameita ja nevoja on paljon muuta
maakuntaa enemman. Viljelykset sijaitsevat usein makien lakiosissa.

Merkittavimmat vaikutukset ja johtopaatokset

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat alueen vesistoihin, kuten Pieksanjarveen ja Pieksamaen keskustan
pohjoisrannoille, Vangasjarveen, Pyhajarven lansirannoille, Iso Kaatluoman lansirannoille, Kirkko-
Surnuihin, Pohjois-Surnuihin, Pieni-Ahveniseen ja Ahveniseen. Natura-alueista nakyvyytta on
erityisesti Ringinsuolla. Merkittavaa vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon tai merkittaville
maisema-alueille ei muodostu. Muutamille makien laki- tai rinnepelloille syntyy nakyvyytta.
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I__I Etaisyysvydhykkeet 7 km ja 14 km

[ valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

[] Maakunnallisesti merkittéva kulttuuriympéristéalue
®  Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistékohde
® Muinaisjaannokset (piste)

[ Muinaisjaannékset (alue)

[ ] Suojellut rakennukset (alue)
® Suojellut rakennukset (piste)

— Kuntaraja

(] Natura SAC-alueet

[] Natura SPA-alueet

Taustakartta Maanmittauslaitos
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Vaikutusten arviointi

Yhteisvaikutukset

Lahialue (0-7 km)

Viélialue (7-14 km)

Yhteisvaikutuksia syntyy selvityksen tuulivoima-alueen 2 kanssa. Alueiden rajan etaisyys on vahimmillaan 4-6 kilometria.
Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat alueiden valilla sijaitseville pelto- ja suoalueille ja jarville, erityisesti
Pieksanjarvelle, Kirkko-Surnuille, Pohjois-Surnuille, Isokylaan ja Leppamakeen, jotka sijaitsevat molempien tuulivoima-
alueiden lahivaikutusalueella (0-7 km etaisyydella tuulivoima-alueen rajasta).

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistdalue, Vaalijalan kuntoutuskeskus, sijaitsee [ahimmillaan noin 2,5 km
paassa tuulivoima-alueesta, kaakon suunnassa. Rakennukset rajaavat nakymia, mutta vahainen maara voimaloita nakyy
paikoin. Viereisella jokimaen pellolla on laajempi yhtenainen nakyvyysalue.

Natura SAC-alue Ringinsuo-Heinalamminsuo syntyy nakyvyytta erityisesti Ringinsuolle. Tuulivoima-alueen rajaus

noudattelee Natura-alueen rajaa eli lahimmat voimalat ovat todella |ahellad Ringinsuota, etdisyys noin 200 metria.
Natura SPA-alue, Kirkko-Surnuille syntyy merkittavaa nakyvyytta. Eniten voimaloita nakyy jarven itarannalle. Etdisyys
alueiden rajojen valilla on vahimmillaan hieman yli 1,2 km.

Natura SAC-alueen, Paltasuon, keskiosiin syntyy nakyvyysalue. Etdisyytta tuulivoima-alueen rajalle on n. 2,5 km.

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistd, Savon jarvimalmiruukit, sijaitsee valialueen rajalla noin 7,5 km paassa
tuulivoima-alueen rajasta. Alueelle ei nakymaalueanalyysin perusteella muodostu tuulivoima-alueen aiheuttamaa
maisemavaikutusta.
Pieksamaen keskustassa sijaitseville maakunnallisesti merkittaville kulttuuriymparistoalueille, Pieksamaen
maaseurakunnan kirkkomaki, Pieksamaen keskuskatu ja Pieksamaen rautatieldisymparistot, syntyy paikallista
nakyvyytta. Alueet sijaitsevat 8,5 — 10,5 km etaisyydella tuulivoima-alueesta etela-kaakkoon. Rakennukset
peittavat tehokkaasti nakymia. Eniten vaikutuksia syntyy Pieksajarven rannan tuntumassa sijaitseviin kohteisiin,
erityisesti itarannalla sijaitsevaan rautatieldaisymparistoon.
Natura SAC- ja SPA-alueelle, Suurenaukeansuo-lsosuo-Pohjalampi, muodostuu nakymaalue. Nakymaalue sijaitsee
valialueen 14 km etdisyysvyohykkeellad ja ulottuu noin 300 m sen pohjoispuolelle ja 400 m eteldpuolelle.
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TV-2 Pohjois-Ita

Kohteen sijainti TV-2 sijaitsee Pieksamaen kaupungin pohjoisosassa, Pohjois-Savon maakuntarajan
|laheisyydessa, Itakylan ja Kotamaen valissa. Alueella sijaitsee lukuisia ojitettuja soita mm.
Kuivalansuo, Kurkisuo, Katajpuronsuo, Raapiosuo ja Korninsuo. Etaisyys Pieksamaen
keskustasta on vahimmillaan hieman yli 9 km.

Pinta-ala 1440 ha

Arvio tuulivoimaloiden maarasta Selvityksessa laaditun teoreettisen sijoittelun perusteella alueelle voisi rakentaa 24 voimalaa

Arvot ja vaikutusten arviointi Maisema- ja kulttuuriperinto
Pieksamaki kuuluu Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan, Savonselan seutuun.
Savonselka edustaa loivinta Itaista Jarvi-Suomea. Alueella on ympardivia seutuja
huomattavasti vahemman jarvia. Savonselka on siten ylavaa ja karua valialuetta, jonka
itapuolella on Suur-Saimaan seutu, etelapuolella lounais-Savon jarviseutu, Himeen viljely- ja
jarvimaan maisemamaakuntaan kuuluva Paijanteen seutu lansipuolella ja luoteessa Keski-
Suomen jarviseutu. Karuja rameita ja nevoja on paljon muuta maakuntaa enemman.
Viljelykset sijaitsevat usein makien lakiosissa.
Merkittavimmat vaikutukset ja johtopaatokset
Keskeisimmat vaikutukset syntyvat alueen vesistoihin, kuten Pieksanjarveen, erityisesti sen
lansirannoille, Vangasjarveen, Etelaselkaan ja Kirkko-Surnuihin. Natura-alueista nakyvyytta on
erityisesti Ringinsuolla. Merkittavaa vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon tai
merkittaville maisema-alueille ei muodostu. Lahialueella sijaitseville pelloille ja soille syntyy
nakyvyysalueita.
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Vaikutusten arviointi

Yhteisvaikutukset Yhteisvaikutuksia syntyy selvityksen tuulivoima-alueen 2 kanssa. Alueiden rajan etadisyys on vahimmillaan 4-6
kilometria. Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat alueiden valilla sijaitseville pelto- ja suoalueille ja jarville,
erityisesti Pieksanjarvelle, Kirkko-Surnuille, Pohjois-Surnuille, Isokylaan ja Leppamakeen, jotka sijaitsevat molempien
tuulivoima-alueiden lahivaikutusalueella (0-7 km etéaisyydella tuulivoima-alueen rajasta).

Lahialue (0-7 km) Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistdoalue, Savon jarvimalmiruukit, sijaitsee lahimmillaan noin 3 km
etdisyydella tuulivoima-alueen rajasta. Nakyvyytta syntyy erityisesti alueen lansiosan peltoalueelle. Nakyvyysanalyysin
perusteella voimaloita ei tulisi nakyviin kovin montaa.

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistoalue, Vaalijalan kuntoutuskeskus, sijaitsee lahimmillaan noin 1,8
km etaisyydella tuulivoima-alueen rajasta. Nakymaalueanalyysi osoittaa voimakasta nakyvyytta alueelle.
Paikallisesti rakennukset ja puut rajaavat nakyvyytta. Paikoitellen maisemavaikutus on voimakas.
Natura SAC-alueelle, Rimminsuo-Heindlamminsuo, syntyy voimakas paikallinen nakyvyys Rimminsuon keskiosaan.
Etdisyytta alueiden rajojen valilla on vahimmillaan noin 3,8 km.
Natura SPA-alueelle, Kirkko-Surnui, muodostuu huomattava nakyvyysalue. Maisemavaikutus on voimakas.
Alueiden rajojen valinen etaisyys on vahimmillaan noin 1,6 km.
Natura SPA-alueelle, Tuomiojarvi, muodostuu erittdin voimakas nakyvyys, Etdisyytta alueiden rajojen valilla on
vahimmillaan noin 1 km.
Peltoalueiden osalta voimakasta nakyvyytta syntyy tuulivoima-alueesta lanteen Rissala-Liukkolassa, Heinamaki-
Harjulassa, tuulivoima-alueesta etelaan ja itaan Makiahossa, Mattilassa, Keskiselalla ja Keisarinmaessa,
tuulivoima-alueesta pohjoiseen Suontee Lautala-Heimolaan.
Jarvien osalta voimakasta nakyvyytta syntyy Tuomiojarvelle, Lahnavedelle-Etelaseladlle-Selanpaalle (itdosat),
Heinavedelle, Haapajarvelle ja Pieksanjarveen.

Viélialue (7-14 km) Suonenjoella sijaitseva maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto, Nuutilan kyla, sijaitsee lahimmillaan noin 11,8
km paassa tuulivoima-alueen rajalta pohjoiseen. Aleella sijaitsevien Pietulan ja Kiertolan peltjen pohjoisosaan syntyy
nakyvyysalueet. Etaisyyden takia maisemavaikutus on vahainen.



Vaikutusten arviointi

Vidlialue (7-14 km) Nakymaalueanalyysi osoittaa Pieksamaen keskustan alueella sijaitseville maakunnallisesti merkittaville
kulttuuriymparistoalueille nakyvyytta, Pieksamaden maaseurakunnan kirkkomaelle, Pieksamaen
[jatkuu ...] Keskuskadulle, Pieksamaen rautatieldisymparistoihin ja Kontionpuiston omakotitaloalueille. Melko

suuren etaisyyden takia (yli 9 km) ja maisemia peittavien rakenteiden, kasvillisuuden ja

maastonmuotojen takia muutos maisemassa on vahainen. Pieksanjarven rannassa visuaalinen vaikutus

on merkittavin. Voimalat asettuvat jarvenselan itapuolella sijaitsevan Tahinniemen taustalle.
Vdlialueella merkittavimmat vaikutukset syntyvat jarville, erityisesti Suontienselan ja Pohjoisselan
itarannoille, Pieksanjarven Kukkaroniemen ja Kaisaluodon valisille selkaalueille ja jarven etelaosan
itarannalle, Puruveden koillisrannoille Virtalan kohdalla ja Paasivedelle Levalahdenmaen ja
Museokanavan kohdalla.

Peltoalueille syntyy vaikutuksia luoteessa Kumpusessa, Koivulassa ja Paavolassa, pohjoisessa Makelassa

ja Tuomaalassa Porolanmaen rinnepelloilla, kaakossa Mantyselassa ja Siikamaen lakipellolla.
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Kohteen sijainti

Pinta-ala
Arvio tuulivoimaloiden maarasta

Arvot ja vaikutusten arviointi

TV-3 Etela

TV-3 sijaitsee Pieksamaen kaupungin itdaosassa, Pieksamaen ja Joroisten kuntarajan
|laheisyydessa. Lahialue ulottuu paikoin Joroisten puolelle. Riipilan ja Pekkalan valissa. Alueella
sijaitsee lukuisia ojitettuja soita mm. Miilukankaan suot ja Kasakkasuo. Etaisyys Pieksamaen
keskustasta on vahimmillaan hieman yli 11 km.

920 ha

Selvityksessa laaditun teoreettisen sijoittelun perusteella alueelle voisi rakentaa 14 voimalaa

Maisema- ja kulttuuriperinto

Pieksamaki kuuluu Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan, Savonselan seutuun.
Savonselka edustaa loivinta Itaista Jarvi-Suomea. Alueella on ympardivia seutuja
huomattavasti vahemman jarvia. Savonselka on siten ylavaa ja karua valialuetta, jonka
itapuolella on Suur-Saimaan seutu, etelapuolella lounais-Savon jarviseutu, Himeen viljely- ja
jarvimaan maisemamaakuntaan kuuluva Paijanteen seutu lansipuolella ja luoteessa Keski-
Suomen jarviseutu. Karuja rameita ja nevoja on paljon muuta maakuntaa enemman.
Viljelykset sijaitsevat usein makien lakiosissa.

Merkittavimmat vaikutukset ja johtopaatokset

Pieksamaen eteldosissa sijaitsee paljon pienia ja keskisuuria jarvia, joista monet sijaitsevat
alueen TV-3 lahivaikutusalueella. Jarvialueille syntyva maisemavaikutus on merkittava.
Lahialueella sijaitsee kaakkois-luoteissuunnassa kulkevia peltoalueita, ja naita yhdistavia teita,
joille syntyy paikallista nakyvyytta. Nakymia avautuu esimerkiksi seututien 455 varrelta ja tielta
15320 Vehmaskylan kohdalla.



“ \ Peraselka B ‘{ : y RAUTALAMPI SUONENJOK

i ' Kurkko /’——— y R 5'557"\: ' Kapry ’ ‘
// ~ v Kurikka: L) -
- Heindselka | ] \\ maki
Salgnfh 4 e Y Tihus:
N \ ~
,/ s Niemenkyla ns Taipal \\ niemi i < .
| ‘t&/ “ Heinamaki ’ i d \ §10n LEPPAVIRTA
Aaharu - [} ’ \\ &
valasti 5 3 £
// \ wene . Voypasa 2 » \\
X Kontiomaki ! "o :@ 3 \
) SYVETS\ RN
"o ’ 3 g \
Jakola » Rummukka ’,&\' Tervo \| .
——555) % Sydhsi ‘A v
TYUn ) ARKA

g Siikamie ™ & » oy
N ity ' Y R e PIEKSAMAKI
. akinmaki N . =S 5 < % 2 o \\ ‘ . s Q - \‘
‘ " ¥ \' i / X = % Jatkonmaki ! p“ : " 'ﬂ ’ \ \a
L ) Rl e b " \ \ .‘3

! — i N\ RU"H‘Wuk?dYH'IdK. \ V4 . \
T AT g > \ JOROINEN
¢ \ \

Y P « &’nuk«nla ’, 5

{ Teollisuus- a

v | kyla

! x & N { \ "
vintimaki \ Vaara = ] o ” \ - g =
~ Q ‘ L ol K 2 = \” ’ = »
gpn\/hnln\ * mp“r‘ ‘ * \ (Q
. e : a i
E =S aykkola Mdaves.l =
Karjalan- 3 > X
kyla ’ K 2. 3z

| Hankealue Eteld (violetti tausta)
\ [__! EtaisyysvyShykkeet 7 km ja 14 km
. [_] Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
a Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistoalue
; ®  Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistékohde
W\ / ® Muinaisjaannokset (piste)

\ ) Y
. MO S & ¢
0 { % .
ﬂwmaskyla "“ R ik

‘Pnn‘*‘u‘a
G\ S

o X M

||
\ v M(w(“'u‘luﬁlkl I ) L i
L "r\%'- » = I [] Muinaisjaannokset (alue)
M L) v woe 4 ™ [ Suojellut rakennukset (alue
\.@wkm R\ Hurskaala //Pohjoismaki N / )
o) dva R -“ P / ® Suojellut rakennukset (piste)
4 Honkala 1 N SuholarbAd ‘ P Wk s ﬁ/ K .
Montola —n \ i \ il Untara]a

g & N \ LY [ Natura SAC-alueet

Pussinpohja N \ X Hiltulankyla / D Natura SPA-alueet

N i 7
T
tidan NN i Kuosmala b |} A / i i
j porodigs & epanman Taustakartta Maanmittauslaitos
N Sl ,
A
Kantalg Vaisala . \ : /// \\\
: / & Jm:npmv//
Y Qersi : - Tl g
Vittaselka \~§§~ \. Salr'nenkyla__’/ \ 0 5 10 km
P\ amieh) E8N — |

B ‘ Hirviniemi

FCGe



Vaikutusten arviointi

Yhteisvaikutukset

Lahialue (0-7 km)

Viélialue (7-14 km)

Yhteisvaikutuksia selvityksen kahden muun tuulivoima-alueen kanssa syntyy lahinna Pieksamaen
keskustan pohjoispuolella oleville Pieksanjarven vesialueille, jossa on paikoitellen mahdollista nahda
tuulivoimaloita kaikilta kolmelta selvityksen tuulivoima-alueelta.

Lahialueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai maakunnallisesti merkittavia
kulttuuriymparistoalueita.
Jarville syntyy merkittavaa nakyvyytta, mm. Suuri-Laana (Suurisaari lieventaa vaikutuksia
|lansirannalle), Pieni-Laana, Langelmaenjarvi, Ruokojarvi, Pyhitty, Peiposjarvi, Langelmaenjarvi ja
Maavesi.
Maanviljelysalueille syntyy paikoin voimakasta nakyvyytta, mm. Janholanmaki-Karjala, Kilkkalanmaki,
Halola, Kivilahti-Peipula, Vehmaskylan Kylmakorpi-Hakala ja Sihvola, Pohoskylan Penttila-Paavola ja
Nikkilanmaki, Pekkalan Puljula, Manninmaki ja Kangaslahti.

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistoalue, Kivelan talo, sijaitsee noin 10 km etaisyydella

tuulivoima-alueesta 3, mutta nakymaalueanalyysi ei osoita alueelle juuri lainkaan nakyvyytta.
Analyysin mukaan Pieksamaen keskustassa sijaitseville maakunnallisesti merkittaville
kulttuuriymparistoalueille ei synny tuulivoima-alueen 3 suunnasta juuri lainkaan nakyvyytta.
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Luontoselvitys
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Luonnon monimuotoisuuden huomioiminen tuulivoimarakentamisessa

* Luonnon monimuotoisuuden kannalta turvallinen tuulivoimarakentaminen vaatii alueellisen lajiston ja
elintapojen hyvaa tuntemusta ja huolellista suunnittelua.

* Suunnittelun alkuvaiheessa pyritaan rajaamaan mahdolliset kohteet niihin, joille:

* ei voida turvallisesti sijoittaa voimalaitoksia
e Suunnitteluluokka 1 (punainen)

* sijoittaminen vaatii tarkkaa suunnittelua ja seurantaa
e Suunnitteluluokka 2 (keltainen)

* voimalat voidaan sijoitta ilman huomattavia selvityksia ja seurantoja
e Suunnitteluluokka 3 (vihrea)

FCGe



Luontoselvityksessa tehtavat tarkastelut

* Taman raportin luontoselvityksessa keskitytaan tuulivoima-alueella tai sen vaikutusalueella olevien
arvokohteiden tunnistamiseen, mm. pohjavesialueet, arvokkaat kallioalueet ja moreenimuodostumat,
luonnonsuojelualueet jne.

* Tuulivoima-alueen ulkopuolella tarkastellaan Euroopan Unionin luontodirektiivin mukaisia yhteison tarkeana
pitamia SCl-alueita. Lyhenne tulee sanoista Sites of Community Importance.

* Tarkastelussa huomioidaan yhden kilometrin etaisyydella olevat SAC-alueet ja 10 kilometrin etaisyydella sijaitsevat
SPA-alueet

* SAC-alueet ovat EU:n luontodirektiivin mukaisia erityisien suojelutoimien alueita. Lyhenne SAC tulee sanoista
Special Areas of Conservation.

* SPA-alue on Euroopan Unionin lintudirektiivin tarkoittama erityissuojelualue. Lyhenne SPA-alue tulee sanoista
Special Protection Area.

Natura 2000 -alueiden valinnassa tavoitteena on varmistaa lintu- ja
luontodirektiivilla suojeltavien lajien ja luontotyyppien sailyminen pitkalla
aikavalilla. Alueet valitaan tieteellisin perustein.

10.11.2022 56 FCG °



Natura-arvioinnin tarveharkinta

 Varsinaisesta Natura—arvioinnista sdadetaan luonnonsuojelulaissa (1996/1096, § 65 ja § 66) seka
luontodirektiivin 6. artiklassa.

* Jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennakoisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai
suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla, Luonnonsuojelulain 65§:n
mukaisessa Natura-arvioinnissa.
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Natura-arvioinnin tarveharkinta

* Natura-arvioinnin tarveharkinnassa:

1.

On arvioitu potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutusaluetta ja arvioitu, mihin Natura-alueisiin mahdollisia
vaikutuksia voi kohdistua.

On selvitetty potentiaalisten tuulivoima-alueiden keskeisia vaikutusmekanismeja Natura-alueiden suojelun
perusteena oleville luontotyypeille ja lajeille ottaen huomioon hankkeiden koko elinkaaren aikaiset
vaikutukset.

On huomioitu liitannaishankkeista sahkonsiirron keskeiset vaikutusmekanismit.

On arvioitu hankkeiden mahdollisia vaikutuksia Natura-alueiden suojelutavoitteiden kannalta erikseen ja
vhdessa muiden hankkeiden kanssa ja arvioitu, muodostuuko hankkeista todennakoisia haitallisia vaikutuksia
Natura-alueille.

On tehty johtopaatdkset, tayttyykod Luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arvioinnin arviointivelvoite
Pieksamaen alueelle suunnitelluilla potentiaalisilla tuulivoima-alueilla.
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Natura-arvioinnin tarveharkinta

* Tuulivoima-alueet 1 ja 2 sijaitsevat niin lahella Natura-alueita, etta Natura-arviointi tulee toteuttaa.

* TV-1: Alueen itarajalla sijaitsee Natura SAC-alue Ringinsuo, alueesta itaan reilun kilometrin paassa sijaitsee
Natura SPA-alue Kirkko-Surnui ja etelassa 5 — 9,5 km paassa sijaitsevat Natura SPA ja SAC-alueet Juurikkasuo,
Vehka- ja Uuhilampi. Natura-arvioinnissa tulee selvittaa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia naihin alueisiin.

* TV-2: Alueen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsevat Natura SPA-alueet Kirkko-Surnui ja Tuomiojarvi. Etelassa 7 — 10
km padssa sijaitsevat Natura SPA ja SAC-alueet Juurikkasuo, Vehka- ja Uuhilampi. Natura-arvioinnissa tulee
selvittaa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia naihin alueisiin.

* Natura-arvioinnissa jatkoselvitetaan vaikutuksia lintudirektiivin perusteella suojeltujen lajien pesintaan ja
ruokailuun. Myos alueiden 1 ja 2 yhteisvaikutuksia linnustoon tulee selvittaa lisaa.

* Alueella 3 sijaitsee vedenottoon soveltuva Kalkkikivenkankaan pohjavesialue, joka tulee huomioida
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Varsinaista Natura-arviointia alueelle ei taman selvityksen
perusteella tarvitse tehda.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita selvitetaan tarkemmin
ymparistovaikutusten arviointiselvityksissa ja kaavoituksen yhteydessa.
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Linnustovaikutukset sisamaan tuulivoima-alueilla

* Tuulivoimalat ovat perinteisemmin sijoittuneet rannikko ja merialueille ja tuulivoimaloiden vaikutuksista
lintuihin ja muuhun eldaimistédn on tietoa varsin niukasti sisamaasijoittelun suhteen.

* Tuulivoimaloiden merkittavimmat haitalliset vaikutukset lintuihin syntyvat tormayksista tuulivoimaloiden
ristikkorakenteisiin ja vaijerein tuettuihin oheisrakenteisiin seka voimalinjoihin, voimaloiden lintuja
karkottavasta vaikutuksesta (800m, merella valttamisetaisyys 2-4 km) seka epasuorista vaikutuksista
pesima- ja elinymparistoihin.

* Vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla tarkeat esiintymisalueet voimaloiden sijoittelussa,
oheisrakenteiden suunnittelussa ja mm. voimalinjojen sijoittelussa (maakaapelointi).

» Kaytonaikaisella seurannalla ja esimerkiksi voimaloiden hetkellisella pysayttamisella tarpeen vaatiessa
voidaan myos vahentaa kuolleisuutta merkittavasti. Tama kuitenkin vaatii aktiivisia seurantamenetelmia,
kuten tutkaseurantaa.
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Tuulivoiman sijoittelussa huomioitavat seikat suhteessa linnustoon

 Lintulajit reagoivat eritavoin voimaloiden laheisyyteen ja lajin ominaisuuksista ja elintavoista riippuen
niiden tormaysriski eroaa suuresti toisistaan.

* Petolinnuilla, joutsenilla, kanalinnuilla, kehraajalla, tervapaaskyilla ja tikoilla on todettu olevan selvasti
keskimaaraista suurempi tormaysriski voimalinjoihin(voimalinjojen suhteen tutkittua tietoa on muita
rakenteita enemman).

* Korkea tormaysriski on myos alueilla, joilla esiintyy suuria paikallisia lintuparvia, kuten muutonaikaisilla
levahdysalueilla ja muuttoreiteilla.

* Keskimaarainen tormaysriski sahkolinjoihin on arvioitu olevan 0,7 yksiloa/km, mutta lajista ja
sijoittelusta riippuen riski voi olla kymmen ja kosteikoilla jopa 1000-kertainen keskimaaraiseen
verrattuna.

* Tuulivoimaloiden johtolinjojen lisaksi ristikkorakenteiset mastot ja tukivaijerit seka kirkkaasti valaistut
tornit aiheuttavat suurentuneen tormaysriskin.

 Varsinaisiin voimaloihin linnut harvoin tormaavat, silla nykyisten voimaloiden tukijalat eivat tarjoa
linnuille istumapaikkoja kuten ristikkorakenteet, ja suuren kokonsa vuoksi ne ovat lintujenkin helposti
havaittavissa jo hyvissa ajoin.

* Paikoilla, joilla suuret petolinnut keraantyvat ottamaan korkeutta maen aiheuttamista nosteisista
ilmavirtauksista on havaittu merkittavia haitallisia vaikutuksia lintujen térmatessa roottoreihin.

* Myos lokeilla, tiiroilla, kanalinnuilla, tervapaaskyilla (kiitdjat) ja paaskyilla on havaittu olevan suurempi
tormaysriski tuulivoimaloiden suhteen.
FCG.



* Voimaloiden karkottava vaikutus voi olla merkittava haitta, jos alue on esimerkiksi linnuille tarkea
ruokailualue. Lisaksi, jos alueen kiertaminen vaikuttaa olennaisesti muuttoreittiin tai paivittaiseen
ruokailureittiin voi linnuille aiheutua merkittavia energeettisia kustannuksia alueen kiertamisesta ja riski
tormaykseen kasvaa huomattavasti paivittaisten ohitusten myota. Sijoittuminen pesima- ja ruokailualueen
valiin voi myos kokonaan estaa kyseisen ruokailualueen kayton lajeilla, jotka voimakkaasti karttavat
voimaloita, kuten kaakkuri.

* Voimaloita ei siis tulisi sijoittaa alueille joilla on tihea petolintukanta, tarkea muutonaikainen levahdysalue
tai paaasialliselle peto- tai vesilintujen muuttoreitille. Myos uhanalaisten lajien esiintymisalueita tulisi
valttaa, silla tormaysriskin, karkottavan vaikutuksen ja elinymparistén muutoksista johtuvien vaikutusten
vuoksi uhanalisten lajien populaation haviamiselle on selvasti suurentunut riski. Kuikkalinnuista erityisesti
uhanalainen kaakkuri on syyta huomioida voimalasijoittelussa, silla laji lentaa pesimalammelta
kalastusvesille useita kertoja paivittain jopa kymmenia kilometreja.

* Voimaloiden sijoituspaikoilla haittoja voidaan vahentaa valttamalla vaijerirakenteita ja ristikkorakenteita,
jotka houkuttelevat lintuja istumaan rakenteisiin ja ovat heikosti havaittavissa. Kirkkaasti valaistuja
rakenteita on myos syyta valttaa (lennonohjauksessa kaytetyt punaiset valot poislukien). Voimalinjat tulisi
vetdaa maakaapelointina mahdollisuuksien mukaan etenkin avoimilla alueilla (vesistot ja pellot). Myo6s
johtimien ja voimaloiden sopivalla sijoittelulla ja niiden nakyvyyden lisaamisella tormaysriskia voidaan
pienentaa.
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Alueen ominaispiirteet ja huomioitava lajisto

* Etela-Savo on luonteeltaan monien vesistojen rikkomaa. Linnuston kannalta huomattavaa ovat suurten
petolintujen keskittymat, merkittavat kaakkureiden pesimayhteisot seka arktisten muuttolintujen reitit
pitkin vesistolinjoja.
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Lintulajien paamuuttolinjat Etela-Savossa

* Arktisten vesilintujen, hanhien ja kahlaajien havaitut
muuttolinjat on merkitty vaalean sinisilla linjoilla,
vahvin linja osoittaa alueen paamuuttoreitin.

* Suurten petolintujen muuttosuunta on merkitty
oranssilla.

* Linjat ovat vain suuntaa-antavia, eri lajit noudattavat
reitteja ja vesistolinjoja vaihtelevalla tarkkuudella, osa
reiteista on myods huonosti tunnettuja ja
voimalasijoittelu mahdollisen muuttolinja tuntumaan
vaatii muuton suhteen kohdennettua havainnointia.

* Lahde: Etela-Savon tuulivoimavaihemaakuntakaavan
linnusto- ja lepakkoselvitys, FCG (2012)
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Etela-Savon lintualueet

* Etela-Savon suunnittelualueet,
suojelualueet ja huomioitavat lintualueet.
Petolintureviireiden alueet voivat koostua
useamman huomiotavan lajin pesinnoista

* Rajauksiin sisallytetyt lajit ovat
mehilaishaukka, hiirihaukka, saaksi ja
huuhkaja.

» Kaakkurialueet ovat rajattu
pesimayhteisdjen ja niiden todennakdisten
|lahialueiden lentoreittien mukaan.

* Pohjakartta:
Maanmittauslaitos/ESAVO/03/08.

* Lahde: Etela-Savon
tuulivoimavaihemaakuntakaavan linnusto-
ja lepakkoselvitys, FCG (2012)
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Suunnitteluluokat

* Pieksamaen tuulivoimasuunnittelualueet
luokiteltuna linnustolle aiheutuvan
mahdollisen haitan ja selvitystarpeen
mukaan. Kaikki potentiaaliset alueet
kuuluvat suunnitteluluokkaan 2, jolle
voimaloiden sijoittaminen vaatii tarkkaa
suunnittelua ja seurantaa. Perusteet:

e TV-1: Natura SAC-alue Ringinsuo ja Natura
SPA-alue Kirkko-Surnui.

¢ TV-2: Natura SPA-alueet Kirkko-Surnui ja \ ) 2 .. \ A\ -0
TuomlojarVI ot ?DSuunnitteluluokkal

[ Suunnitteluluokka 2
[ Suunnitteluluokka 3

* TV-3: Arktisten vesilintujen, hanhien ja = ™ \ 7 ‘ [usidafafianSuddion
kahlaajien muuttolinja kulkee alueen N e D j\ B \y " A
vieritse.
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Taloudellisten vaikutusten arviointi
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Suorat ja epasuorat talousvaikutukset

* Tuulivoimaloilla on suorat taloudelliset vaikutukset kuntatalouteen kiinteistoverojen ja tyomahdollisuuksien
(esimerkiksi maanrakennustyot) kautta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kiinteistovero yleisella
tasolla perustuen potentiaalisten uusien tuulivoima-alueiden laajuuteen ja maaraan.

* Muiden taloudellisten vaikutusten osalta hyodynnetaan yleisesti tuulivoimahankkeissa hyodynnettavaa,
yleistettya elinkeinovaikutusta (henkilotydévuosia). Hankkeen teknistaloudellisen arvioinnin tuloksia
huomioidaan myos tassa vaikutusten arvioinnissa. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle
|lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

* MyoOnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat
usein merkittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista
vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

* Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin seka valillisiin tyollisyysvaikutuksiin,
jotka aiheutuvat tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myoéta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetaan
runsaasti myds muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. Naita ovat muun muassa koneet ja
laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus, huolto, ravitsemus, majoitus ja muut palvelut.

* Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden, sahkoverkon ja teiden
rakentamisen aikana.
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Rakentamisen aikana on kysyntaa mm. seuraaville palveluille

Raivaustyot Maanrakennustyot Perustustyot

Virkistyspalvelut Vartiointi Kuljetukset
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Toiminta- ja kaytosta poistamisvaiheen talousvaikutukset

* Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.

* Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen tyodllistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.
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Taloudellisten vaikutusten arviointi

* Arviointi on toteutettu panos-tuotosanalyysia soveltaen ja siina on arvioitu tarkasteltavien hankkeiden
valittémat ja valilliset vaikutukset seka tuotannon kasvun aikaansaamat niin sanotut
johdannaisvaikutukset, joilla tarkoitetaan tuotannon kasvusta syntyvan kulutuksen kasvun aikaansaamia
suoria ja valillisia tuotantovaikutuksia.

* Tuulivoimahankkeen elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat
metsataloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden ja tieston rakentamisen seurauksena
metsatalousmaata poistuu kaytosta.

* Metsanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen kaytettavista alueista. Lisaksi
tuulivoima tuo maanomistajalle vuokratuloja ja helpottaa metsanhoitoa: tuulivoimaloita varten
rakennetut ja parannetut tiet helpottavat myos puukuljetuksia.

* Tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana (30 vuotta) kiinteistoveroa
noin 400 000 euroa / voimala.
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Arvio Pieksamaen potentiaalisten tuulivoimaloiden
taloudellisista vaikutuksista

* Tuulipuistoihin sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana (30 vuotta)
kiinteistoveroa noin 400 000 euroa / voimala. Tama tarkoittaa, ettda mikali kaupungin alueella toteutuu
95 tuulivoimalaa, kaupungille syntyy yhteensa noin 38 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuulipuistojen
elinkaaren aikana. Lisaksi kaupungille syntyy usein jonkin verran yhteiso- ja kunnallisverotuloja.

* Tuulivoimahankkeiden kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 1 100 milj. euroa ja
tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 14 600 henkil6tyovuotta.

* Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan positiivisia vaikutuksia
kaupunki- ja aluetalouteen.

* Lisaksi tuulivoima tuo maanomistajalle vuokratuloja ja helpottaa metsanhoitoa: tuulivoimaloita varten
rakennetut ja parannetut tiet helpottavat myos puukuljetuksia.
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IImastovaikutukset kunnan tasolla
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Tuulivoiman suorat kasvihuonekaasupaastot syntyvat paaasiassa tuulivoiman
rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista.

Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen
alkuvaiheeseen.

Voimaloiden perustukseen kaytettava betoni on yksi
suurimmista rakentamisen aikaisista paastolahteista
betonin tuotannossa vapautuvan hiilidioksidimaaran
vuoksi (400—800 kuutiota betonia / voimala).

Voimaloiden elinkaaren aikana myo6s raaka-aineiden
hankinta ja voimalan osien rakentaminen, ja
voimaloiden purkaminen ja pois kuljettaminen
elinkaaren loppupuolella kuluttavat energiaa ja
aiheuttavat paastoja.

* Logistiikan ja erityisesti toiminnanaikaisten huoltojen
aiheuttamiin paastoihin vaikuttavat voimaloiden
maantieteellinen sijainti, komponenttikuljetusten
matkapituudet seka kuljetusmuodot.

* Toisaalta kasvihuonekaasupaastoja saattaa aiheutua,
kun tuulivoiman tuotannon epatasaisuudesta
johtuen tarvitaan saatovoimaa, joka on tuotettava
muulla energiamuodolla.

Tuulivoiman myonteiset ilmastovaikutukset
painottuvat tuulivoiman tuotantovaiheeseen.

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu
tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkoa.

Tuulivoimalla tuotetulla energialla on merkittava
rooli koko Suomen hiilijalanjaljen pienentamisessa
ja uusiutuvien energiantuotantomuotojen
osuuden kasvattamisessa.

Uusiutuvan energiantuotannon vaikutukset
ilmastolle ovat globaaleja.

Tuulivoiman vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon ovat toiminnan koko elinkaari
huomioituna positiivisia.
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Vaikutukset ilmanlaatuun ja hiilinieluihin

* Hankkeen rakentamisvaiheessa muodostuu liikenteen ja voimaloiden perustamistdiden vuoksi
lyhytkestoisia, paikallisesti ilmanlaatua heikentavia poly- ja pakokaasupaastoja, mutta naiden maara jaa
elinkaarenaikaista kokonaisuutta tarkastellessa vahaiseksi.

* Tuulivoimaloiden toteuttaminen vahentaa alueen hiilinieluja, koska perustusten toteutuksen myota
metsan pinta-ala vahenee arviolta noin 700 m2 tuulivoimalaa kohden. Mikali otetaan huomioon myds
tuulivoimapuiston sisaiset tiet ja sahkonsiirtoverkon toteutus vahenee metsan pinta-ala jopa 1,5 ha

tuulivoimalaa kohden.
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Tuulivoiman kokonaispaastoja pienentava vaikutus

* Toimintansa aloitettuaan tuulivoimala tuottaa takaisin valmistuksessaan kuluvien paastojen vaatiman
energiamaaran 3—6 kuukaudessa, jonka jalkeen voimalan tuottama energia on kaytanndssa paastotonta,
silla tuulivoiman tuotannossa ei muodostu hiilidioksidia, typen oksideja, rikkidioksidia tai hiukkaspaastoja.

* Jokaisesta tuulivoimahankkeesta aiheutuu valillisia my6nteisia ilmastovaikutuksia tuulivoiman korvatessa
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, silla tuulivoiman osuuden lisaaminen energian
tuotantomuotona vahentaa koko suomalaisen energiasektorin aiheuttamia kokonaispaastoja.
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Arvio Pieksamaen potentiaalisten tuulivoimaloiden
ilmastovaikutuksista

* Mikali otetaan huomioon myos tuulivoimapuiston sisaiset tiet ja sahkonsiirtoverkon toteutus vahenee
metsan pinta-ala jopa 1,5 ha tuulivoimalaa kohden. Tama tarkoittaa, etta mikali kaupungin alueella
toteutuu 95 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 143 hehtaaria ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 530 tonnia CO2ekv. Huomioiden alueen metsamaan laajuus, voidaan metsapinta-alan
vahentymista pitaa vahaisena hiilinielujen kannalta.

» Keskimaarainen sahkontuotannon CO2-paastokerroin Suomessa laskettuna kolmen vuoden liukuvana
keskiarvona on 131 kg CO2ekv/MWh (Motiva 2021). Tuulivoimaloiden potentiaalisen energiantuotannon
seka paastokertoimen perusteella voidaan arvioida, etta mikali kaupungin alueella toteutetaan 95
tuulivoimalaa, paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 348 000 tonnia CO2ekv.

* On syyta huomioida, etta tulevaisuudessa sahkdontuotannon paastokerroin pienenee ja ndain myos
tuulivoimaloiden rakentamisen myonteiset ilmastovaikutukset pienenevat.
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10 Lentoestevaikutuksen

tarkastelu
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Lupaprosessi ja lentoesteita koskeva laki

* |Imailussa Suomen alueella noudatetaan ilmailulakia (864/2014), jollei Euroopan unionin asetuksesta tai
Suomea sitovasta kansainvalisesta velvoitteesta muuta johdu. llmailulain mukaan rakennelma ei saa
hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle.

* |Imailulain 158 §:n 2 momentissa tarkoitetun laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin
asettamiseen haetaan lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Sen liitteena tulee olla Fintraffic
Lennonvarmistuksen lausunto. Lausunto- ja lupahakemukseen tarvitaan kohteen tarkat sijaintitiedot
seka rakenteen ja maanpinnan korkeus. Lupavaatimus koskee uuden lentoesteen asettamista, olemassa
olevan esteen korottamista tai sijaintipaikan muuttamista.

* Lupa myonnetaan, jos suunnitellun tuulivoimalan aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle
voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilla vahentaa siten, ettei se aiheuta
lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta. Lupa myonnetaan 2
vuoden maaraajaksi, mutta maaraaikaa voidaan tarvittaessa pidentaa.
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limailulain (864/2014) mukaan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai
merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este...

1. ulottuu yli 10 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ymparilla olevan suorakaiteen sisalla, jonka pitkat sivut ovat 500 metrin
etaisyydella kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etadisyydella kiitotien kynnyksista ulospain,

2. ulottuu yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintaan 45 kilometrin etaisyydella 75 §:ssa tarkoitetun lentoaseman

mittapisteesta,

3. ulottuu yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintaan 12 kilometrin etaisyydella varalaskupaikan tai muun lentopaikan
kuin 75 §:ssa tarkoitetun lentoaseman mittapisteesta,

4. ulottuu yli 60 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee 1—3 kohdassa tarkoitettujen
alueiden ulkopuolella,

5. lapaisee lentoesterajoituspinnan tai

6. esteellda on vaikutusta lentomenetelmien estevarakorkeuteen.
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Pieksamaen tilanne lentoesteluvan hakemisen nakokulmasta

* Pieksamaki sijaitsee Jyvaskylan, Mikkelin ja Kuopion lentokenttien lentoestevaikutusalueen valissa.

* Alueella on jo nykyisellaan runsaasti luvan saaneita lentoesteita.

* Alueen alustavan tarkastelun perusteella ei ole syyta olettaa, etta lentoesteluvan saaminen Pieksamaen
tuulivoima-alueille ei onnistuisi.

* Asian varmistamiseksi on mahdollista hakea Fintraffic Lennonvarmistuksen lausunto.

* Traficomin lentoestelupa tulee hakea tuulivoima-alueiden jatkosuunnittelun yhteydessa.
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11 Puolustusvoimien lausunto
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Puolustusvoimien lausunnon hakeminen

* Puolustusvoimien lausuntoa haettiin sahkopostitse 14.10.2022
* Aineistoksi lahetettiin kartta ja tuulivoimaloiden sijainnit seka korkeuden sisaltava taulukko
e Vastaus saatiin 24.10.2022, jossa todettiin seuraavaa:

Alustavasti ok, mutta VTT:n haittavaikutuslaskenta tullaan kuitenkin tarvitsemaan
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12 Liittyminen sahkoverkkoon
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Tuulivoimalan liittaminen sahkoverkkoon

* Tuulivoiman rakentuminen edellyttaa, etta hankkeella on taloudelliset edellytykset liittya sahkonsiirron alue- ja
edelleen kantaverkkoon. Tuulivoimahankkeen osalta naihin taloudellisiin edellytyksiin vaikuttavat hankekoko seka
liittymispisteen (sahkdaseman tai muuntoaseman) etaisyys hankkeesta.

* Liitettavyyteen vaikuttavat seuraavat asiat:

* tuulivoimaliittyman jannitetaso

e kantaverkon tai muun ylapuolisen verkon kapasiteettitilanne
 tarvittava liittymisteho

* liittymistapa

* Useissa tapauksissa hanketoimija rakentaa liittymisjohdon alue- tai kantaverkon sahkb6asemaan tai muuntoasemaan.

* Hanketoimija on aikaisessa vaiheessa hankekehitysta yhteydessa alueella toimiviin alueverkkoyhtioihin tai
kantaverkkoyhtio Fingridiin. Kun hanke on edennyt niin pitkalle, etta alueelle on lainvoimainen yleiskaava,
hanketoimijalla on mahdollisuus varata verkosta hankkeen toteuttamisen vaatiman kapasiteetin tekemalla
sahkoverkkoyhtion kanssa liittymissopimuksen.
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Toimenpiteet tuulivoima-alueita lahimmilla sahkoasemilla

* Kantaverkon sahkdasemia tarkastelualueella ovat Kauppila 110 kV asema (asemaa ollaan uusimassa
2024 samoin kun vahvistamassa voimajohtoa Hameenlahdesta Hannilaan
), Huutokoski 400/110
sahkdasema ja Varkauden 110 kV asema.

* Vahvimpana kantaverkon pisteena loytyy esim. Huutokosken sahkdasema jossa on karkeasti
maaritettyna vapaata kapasiteettia tuotannolle 110 kV tasolla yhteensa 500 MW ja 400 kV tasolla toiset
500 MW. Alueen suurimpia hankkeita ovat Jarvilinjan vahvistaminen

ja jossain
vaiheessa tulisi miettia uutta 400 kV pohjois-eteldasuuntaista voimajohtoa (yhteystarve) "Murtopera —
Kauppilan alue — Koria”, mikali huomattavan suuria hankeaihoita alueelle kehitetaan.

* Niinimaen tuulipuiston liittamisesta Kauppilan sahkoasemalle on jo sovittu ja edellisen kalvon kartalla
nakyvat hankkeet on mahdollista liittaa sovitusti kantaverkkoon.

 Jokainen uusi liityntahankeaihio tulee kuitenkin tarkastella Fingridin verkonsuunnittelun kanssa erikseen.
Joissakin tapauksissa (kuten esimerkiksi Saaristenmaki) voimajohtoliitynnalla pystyy liittamaan 60 MW ja
suuremmat tehot tulee vieda sahkdasemalle.
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/rakentaminen/hankkeet/hameenlahtihannila/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/rakentaminen/hankkeet/jarvilinjan-vahvistaminen/

Kapasiteetti

* Alla listatut sahkdasemat ovat Fingridin asiakkaiden asemia:
* Partaharjun voimajohtoliitynnan takana on Partaharjun Puutarha Oy.
* Olympiakyla ja Kauppi ovat Jarvi-Suomen Energian hallinnassa (omista Suur-Savon Sahko Oy)
 Jappila on Savon Voima Verkko Oy:n voimajohtoliitynta.

* Naiden liityntamahdollisuuksista tulisi keskustella tarkemmin omistajien kanssa.
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Hyvan elaman tekijat




