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TyOn tausta ja tarkoitus
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Selvitystyontaustaa

T Pieksamaen alueelle on maakuntakaavassa
osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuva alue ja
alueelle on laadittu tuulivoimayleiskaava ja sen
pohjalta myonnetty rakennusluvat tuulivoimaloille.

T Edellisen kaavoituksen jalkeen teknologian kehitys
ja voimaloiden korkeuden kasvu on vaikuttanut
osaltaan siihen, etta tuulivoimalle voi olla sopivia
paikkoja uusilla alueilla ja nykyisen alueen | #
laajennuksena. N r—"

Tuulivoiman selvitysalue

T Laadittavan selvityksen tuloksia tullaan
hyodyntamaan seuraavassa laadittavassa
vaihemaakuntakaavassa ja tuulivoiman
yleiskaavoituksessa Pieksamaella.
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Tehtavan maarittely

T Pieksamaen kaupunki on tehnyt omana tyonaan alustavia puskurointitarkasteluja selvitysalueella
sijaitseville asuija lomarakennuksille. Pieksdméaen kaupungin laatiman puskurointiselvityksen
perusteella valikoiduille vapaille alueille tehdaan:

T meluselvitys,
T valkemallinnus
T nakemaalueanalyysi

T Lisaksi tutkitaan Sykkeen ja Metsdkeskuksen kaitiaistoihin pohjautuen kasvia elidlajien
aiheuttamat rajoitukset Naturalueiden tarkastelun kautta.

T Tuulivoimahankkeissa negatiivista vaikutusta aiheutuu silloin, kun hakkeet tulevat oman
asuinpaikan lahelle (NIMBIIG). Taméan johdosta hankkeessa pyritadn parantamaan
tuulivoiman hyvaksyttavyytta esittamalla tutkittua tietoa kuntalaisille, seka jarjestamalla yleisia
ettd kohdennettuja tiedotustilaisuuksia niille alueille, joille olisi mahdollista rakentaa uusia.
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Selvityksen alkana toteutettu vuorovaikutus

T Pieksaméaen potentiaalisten tuulivoima
alueiden selvityksestéa tiedotettiin
Pieksaméen kaupungin verkkosivuilla.

T Selvityksen aikana jarjestettiin kaksi
yleisoétilaisuutta, joista tiedotettiin
paikallisissa lehdissa.

T Ensimmainen tilaisuus jarjestettiin 7.9. klo-17
19 Naarajarvell&KanttilassaTilaisuuteen otti
osaa 13 henkea.

T Toinen tilaisuus jarjestettiin 8.9. klo 410
Siikajarvella Peiposjarven Seurantalolla.
Tilaisuuteen otti osaa 17 henkea.

T Kuva on otettu Peiposjarven tilaisuudessa.
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Vaikutusten arviointi

Selvityksen raportissa esitetadn seuraavat analyysit ja mallinnukset:
T Vaikutukset asumisviihtyisyyteen (valkemallinnus, ndkymaalueet, melumalldimadroja ArcGlSovelluksella).
T Arvokkaat luontokohteet vaikutusalueella (olemassa olevan paikkatiedon perustella).

T Maisema ja kulttuuriperinto (valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet, lisaksi huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan myo6s paikalliset kulttuuriympéarigtmaisemainventoinnit).

T Asiantuntijaarviointi maisemallisista vaikutuksista nakyvyysanalyysin perusteella.

T Linnustovaikutusten arviointi (olemassa olevan paikkatiedon perustella). Keskeisia linnustovaikutuksia tulee
arvioida asiantuntijatyona kohdekohtaisesti.

T Naturaarvioinnin tarveharkinta niiden tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi osoitettavien alueiden osalta, joilla voi
olla Naturaalueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

T Vaikutusten arvioinnit laaditaan kayttaen 300 metria tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutena.

T limastovaikutukset arvioidaan kunnan tasolla: Talla hetkella kunnan kasvihnuonekaasupéaastoja seurataan Hinku
laskentamallilla. Selvitystydn osana arvioidaan tuulivoimantuotannon paastévahennyspotentiaali kuntatasolla.
Pieksamaki tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Arvio voidaan tehda energiantuotannon
paastévahennyspotentiaalin mukaisesti ilman tarkempaa tuulivoimarakentamisen elinkaarilaskentaa.

T Kuntataloudellisten vaikutusten arviointi.
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Tulokset

T Lopputuloksena esitetaan ne alueet, joille on tarkoituksenmukaista

l&hted tekeméaan toteutukseen tahtaavat lopulliset selvitykset ja
tuulivoiman rakentamista ohjaava osayleiskaava.*

T Tulokset esitetdan raporttina, johon sisaltyy selkeéat kohdekohtaiset

kuvaukset ja vaikutusten arvioinnit.

T Raportissa esitetdan alustavat sijoitussuunnitelmat turbiineille ja
tuotantoalueiden tuotantoarviot.

*

Seuraavan sivun kartassa on esitetty sSEK&:rpuskuroinnissa
tunnistetut alueet ettd Pieksamé&en kaupungin tarkasteluissa mukan
olleet kolme muuta potentiaalista tuulivoimaluetta.
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Yleistietoja tuulivoimasta
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Tuulivoimahankkeen kehityksen vaiheet Kesto n. 48
vuotta

RAKENNUSLUVAT JA
INVESTORIMYYNTI

YLEISSUUNNITTELU

HANKKEEN KAUPALLINEN JA
HANKEIDEA .
TEKNINEN KEHITTAMINEN

Kartta -, luonto - ja viLrgﬁglrl;zei;
maanomistajuus - Ymparistoselvitys Kaavoitus : Lopulliset luvat
selvitykset lausunnot
: Luontoselvitykset
YVA-tarveselvitys : U Toteutussuunnittelu
(tarvittaessa YVA)
Aluesuunnittelu i -

Rakentaminen

Kannattavuuslaskelma Projekti
sopimukset
Tuulimittaus

(Voimala -

hankinta)

Maanvuokraus
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Julkisesti saatavilla olevs
tiedon mukaan noin 700(

voimalaa on kehitteilla
T Suomi on asettanut tavoitteekseen ohdlineutraali vuoteen 2035

mennessa
T Yksi keino hiilineutraaliustavoitteeseen paasemiseksi on lisata
tuulivoiman tuotantoa.
}2020Suomessa kulutetusta sahkost&%ooli tuulivoimaa l |

+2030Suomessa kulutetusta sahkosta arviad@%oon
tuulivoimaa

T Talla hetkella Suomi on s&dhkon nettotudfaiontisdhkon osuus
kulutetusta sahkésta vuonna 2020 ch8%0

Perustietoja tuulivoimasta
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Perustietoja tuulivoimasta

Tuulivoiman etuja ovat ilmastoystavallisyys ja paastottomyys:
(maa, vesi, ilma)

Yksi nykyaikaine6 MW voimala tuottaa n.
20 000 MWhvuodessa, joka riittaa lammittamaan noip00omakotitaloa

Tehokkuuden paranemisen taustalla ovat suuremmat roottorit ja
korkeammat napakorkeudet

Tuulivoimarakentaminen on nykyaan kannattavaa ilman yhteiskunnan tuke
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Tuulivoimarakentaminen maanomistajan nakokulmasta

T Elinkeinot maaja metsataloudessa voivat jatkua tuulivoirahueella
T Elinkeinoja palvelevalle rakentamiselle ei ole esteita

TJokamiehenoikeudet sailyvat ennalla&tuulivoimaalueella saa: a
T marjastaa
T sienestaa
T kalastaa

T metsastaa
1 ja harjoittaa muuta virkistystoimintaa

T Tuulivoimalan aluetta ei aidata
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Tuulivoimarakentaminen maanomistajan nakokulmasta

T Tuotannon paattyessa voimaloiden purkaminen, poisvienti
jaalueen ennallistaminen on tuulivoimayhtion vastuulla Q

T Rakentaminen ja tuulivoimaloiden huolto edellyttaa hyvia
tieyhteyksia; tyypillisesti tuulivoimalueen tiestéa
parannetaan ja yllapidetaan voimaloiden kayton aikana
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Kunnan rooli tuulivoimarakentamisessa

T Kuntapaattaa hankealueen kaavoituksedantarajojensa
sisdpuolella ja vastaa maankaytdn suunnittelusta kokonaisuutena

T Kunnalle voi syntya taloudellista hyotya tuulivoimahankkeesta:
T Kiinteistbverotuotot
T Mahdolliset yhteiséverotuotot
T Positiiviset aluetaloudelliset vaikutukset

T Tuulivoimahanke tuo liikevaihtoa alueen yrityksile vuoden
elinkaarensa aikana

T Rakentamisen aikana hanke tuo tydta ja kysyntad mm. rakentamis
ravitsemus ja majoituspalveluille.

T Kayton aikana tarvitaan mm. huoltoteknikkoja ja teiden auraajia

Alussa kiinteistoverotuotto

luvv oo }v v}]v i

vuodessa per voimala

FCGe
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Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat ihmiseg
kohdistuvat vaikutukset
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Meluvaikutuksista

T Valtioneuvoston asetus 1107/2015 saataa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

T Asuinpaikoilla ulkomelu ei saa ylittda 40 dB tasoa

Desibelimaara Aanenvoimakkuuden hahmottamista helpottavan aanimaiseman kuvaus

Teoreettinen kuulokynnys, kaytanndssa tahan ei paasta. Vertailuluku, johon n

bels desibelilukemat suhteutetaan.
Taustakohina ulkoilmassa. Lapin kairassa noin 20 dB;Eitelfiessa noin 40 dB,
20 140 dB . L e r . g N
Kyyjarvella noin 30 dB. Tuulivoimalan aani kilometrin paassa turbiinista noin <
50 t60 dB Keskustelu toimistossa.
70 t80 dB Lilkenne maantiella tai vilkkaalla tiella.
90 t100 dB Rockkonsertti, elokuvateatterin kovimmat aanet.
130 dB Kipukynnys.
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Valkevaikutuksista

TSuomessa tuulivoimaloiderilkevaikutukselle el ole
maaritelty ohjearvoja

TYmparistoministerion ohje suosittelee kaytettavaksi muiden
maiden suosituksia

TTanska, vuotuisen valketuntimaaran suositus 10 h

TRuotsi, vuotuisen valketuntimaaran suositus 8 h ja
korkeintaan 30 min paivassa

tValkevaikutus = auringon paistaessa voimalan pyadrivat siivet
luovat likkkuvia varjoja ymparistéon tuulivoimalan takana

FCGe



Maisemavaikutuksista

TMaisema muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen

TAsiantuntijat arvioivat maiseman muutosta mm.:
Tmaisemaselvityksen ja
tnakymaéaalueanalyysin avulla

TVaikutuksista viestitadn asukkaille ja osallisille
havainnollistamalla muutosta esimerkiksi:
T kuvasovitteiden,
Tt kohdekorttien ja
T esittelyvideon avulla
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Keinoja vaikutusten pienentamiseksi

T Voimaloiden maaran vahentaminen
TVoimaloiden madaltaminen
T Voimalasijaintien muuttaminen

T Valkevaikutuksia voi paikallisesti poistaa pysayttamalla
yksittaisten voimaloiden lavat sellaisina aikoina, jolloin
varjostus kohdistuu voimakkaasti pihapiireihin

T Mallinnuksessa kaytetadn noin 2 dB korkeampia
lahtomelutasoja kuin milla tuulivoimala on ajateltu
toteutettavan. Kaytanto perustuu tuulivoimaloiden
melun mallinnusohjeeseen.

FCGe
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Melumallinnus
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Melumallinnus

T Melumallinnus toteutettiin selvityksessa maariteltyjen
voimalasijaintien perusteella

Asuinpaikoilla ulkomelu €

T Tulos on teoreettinen, silla voimalasijainnit saa ylittaa 40 dB tasoa

maaritellaan tuulivoimahankkeen kaavoituksessa

T Mallinnuksessa etsittiin ulkomelun ragavon 40 dB
vyohykkeella mahdollisesti olevia asuiai
lomarakennuksia

fMelumallinnuksen tulos osoittaa, etta 20-40 dB vastaa normaalia

kaikki kolme selvityksesséa tunnistettua tuulivoima taustakohinaa ulkolimasse
aluetta ovat meluarvojen puolesta
toteuttamiskelpoisia

Lahella 40 dB vyohyketta sijaitsevien rakennusten
melutasoihin tulee kiinnittda huomiota
tarkemmassa voimalasijoittelussa

FCGe



Melumallinnuksen toteutuksesta

T Pieksdméaen kaupungin alueella tunnistettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden aiheuttamia
meluvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista
aanenpainetasoista.

T Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja
arvioida vaikutukset lahiseudun ymparivuotiselle ja vapaa-ajan asutukselle.

T Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on mallinnettu WindPro-ohjelmalla selvityksessa
laadittujen teoreettisten voimalapaikkojen mukaisesti.

T Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Miikka Saranpdaé ja laadun-
tarkastuksen on tehnyt insin66ri (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

T Mallinnuksessa voimalatyyppina on kaytetty Vestaksen V162-7.2MW voimalaa, jonka
lahtomelutaso on 105,5 dB

T Tuulivoimaloiden aiheuttamat &anenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman
Decibel-moduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti.

FCGe
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Valke eli varjostusmallinnus
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Valkemallinnus

TValkemallinnus toteutettiin selvityksessa maariteltyjen
voimalasijaintien perusteella

T Tulos on teoreettinen, silla voimalasijainnit maaritellaan
tuulivoimahankkeen kaavoituksessa

T Mallinnuksessa etsittiin valkkeen ragavon 8 tuntia
vuodessa vyohykkeella mahdollisesti olevia astain

lomarakennuksia

TValkemallinnuksen tulos osoittaa, etta

kaikki kolme selvityksesséa tunnistettua tuulivoima
aluetta vaikuttavat olevan vélkearvojen puolesta
toteuttamiskelpoisia, mutta tarkempaa suunnittelua
vaaditaan

kaikkien tuulivoimaalueiden osalta 10ytyi rakennuksia,
joiden osalta vuotuisen valkkeen ohjearvo ylittyi

Ruotsissa
valketuntimaaran suositug
on 8 h vuodessa ja
korkeintaan 30 min
paivassa

Vélkevaikutus = auringon
paistaessa voimalan
pydrivéat siivet luovat

liikkuvia varjoja
ymparistoon
tuulivoimalan takana
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Valkemallinnuksen toteutuksesta

T Pieksdméaen kaupungin alueella tunnistettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden aiheuttamia
valke- eli varjostusvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista
varjostuksista.

T Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja
arvioida vaikutukset lahiseudun ymparivuotiselle ja vapaa-ajan asutukselle.

T Tuulivoimaloiden aiheuttamia varjostusvaikutuksia on mallinnettu WindPro-ohjelmalla
selvityksessa laadittujen teoreettisten voimalapaikkojen mukaisesti.

T Varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Miikka Saranpaa ja laaduntarkastuksen on
tehnyt insin66ri (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

T Mallinnuksessa voimalatyyppina on kaytetty Vestaksen V162-7.2MW voimalaa, jonka
napakorkeus on 219 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

FCGe
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