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2.1

JOHDANTO

Tydssa on tarkasteltu Tahinlammen haulikkoampumaradan aiheuttamia melutasoja ymparistossa
melun laskentamallinnuksella. Selvitys on tehty Nikkarilan asemakaavan laadinnan tueksi, seka
alueen poikkeuslupamenettelyita varten. Etela-Savon ELY —keskuksen lausunnossa 4.4.2016 on
kiinnitetty huomiota siihen, ettd ampumaradan meluselvityksessa 9.3.2015 alue sijoittuu yli 60
dB Lamax ampumameluvydhykkeelle.

Tassa tydssa tarkastellaan mahdollisuutta rajoittaa ampumamelua niin ettd sen taso alittaa 60 dB
kaava-alueella. Tydssa paivitetadn aiemmin laadittu laskentamalli uusilla meluesteilla.

Meluselvitys on tehty Pieksdmé&en kaupungin toimeksiannosta, yhteyshenkiléna on toiminut kaa-

voituspaallikkd Pekka Hakkinen. Konsulttina tydssa on toiminut Ramboll Finland Oy, jossa selvi-
tyksen projektipaallikkénd on ollut Jari Hosiokangas.

KOHTEIDEN JA TOIMINNAN KUVAUS

Ratatoiminnan kuvaus

Ampumarata-alueen ja kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 2.1.1.
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Kuva 2.1.1. Radan ja kaava-alueen sijainti



Rata-alueella on talla hetkella seuraavat lajiradat (pohjoisesta etelaan):

trap

skeet 1
skeet 2
skeet 3

PP

Ampumasuunnat ovat koillisen ja lounaan valissa, huomioiden ampumasektorien vaikutus.

Kuva 2.1.1. Lajiradat ampumarata-alueella



MELUN ARVIOINTISUUREET JA SUOSITUSARVOT

Melun vaikutusten arvioimiseksi on olemassa ohjearvot valtioneuvoston paatdoksessa 53/1997.
Paatds koskee pienikaliiberisten aseiden (kuten kivaarit ja pistoolit) aiheuttamaa melua.

Paatdksen mukaisesti ampumaradan melun enimmaistaso ei saa ylittda taulukossa 3.1.1 annet-
tuja arvoja.

Taulukko 3.1.1. Ampumaratamelun ohjearvot VNp 53/1997mukaisesti

Melun A-painotettu enimmaistaso impulssiaikavakiolla
Lamax Madritettynd enintéan

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai niiden valit-

AT , 60 dB
tdmassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Paatdoksen mukaan ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan luon-
ne, kuten ampuma-ajat, laukausmaarat ja ampumalajit, seka alueen todellinen tai suunniteltu
kayttd ja merkitys.

Ampumaratojen ymparistévaikutusten hallinnan parhaista kayttdkelpoisista tekniikoista julkais-
tussa raportissa (Ymparistoministerio, 2014) on annettu suositus laukausméaarien huomioon ot-
tamisesta, kun tunnetaan ampumaradan melulle altistuvien asukkaiden ja loma-asuntojen luku-
maara.

Taulukko 3.1.2. Suositus ampumaradan meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyksi.

Alueen | Alueen Laukausma&iri vuodessa *

kiyees | kdytt32 | 4j1e 10000 | 10 000-100 000 Is/v yli 100 000 Is/v
Melu- Melu- Isfv Altistuvien maira meluvyohykkeella

vyohyke vyGhyke 1-10 yli 10 1-10 yli 10
[LAlﬂ‘.a’:] [LAImax]

Yli 75 dB Yli 70 dB
70-75 dB 65-70 dB
65-70 dB 60—65 dB
60-65 dB 55-60 dB
alle 60 dB alle 55 dB

Tilanne ei ole hyviksyttava. Tarvitaan mittavia meluntorjuntatoimenpiteita.

Meluntorjuntarakenteet mitoitetaan niin ettd aanitaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua tavoite- tai raja-arvoa ja/tai melukuormitusta vahennetaan kaytto-
aikojen avulla **

Erityiset kayttoaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kaytto |: Asumiseen kaytettavat alueet, oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kaytto 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittomassa laheisyydessa, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet, luonnonsuojelualueet

# .22 kaliiperisten aseiden laukaukset huomiocidaan vain niissa tapauksissa, missi altistuva kohde on hyvin lihelld
ampumarataa.

#* Pienten ampumaratojen (alle 10 000 Is/v) meluntorjunta toteutetaan ensisijaisesti kiyttdaikojen avulla, melun-
torjuntarakenteita edellytettdisiin vain poikkeustapauksissa. Ks. kohta 10.1.2.



SELVITYKSEN TAVOITTEET

Selvityksen tavoitteena on méaarittad melun mallilaskennalla melusuojaustoimenpiteet, joilla me-
lutaso Nikkarilan kaava-alueella tayttaa L,-enimmaistason (Laimax) Ohjearvon 60 dB (mm. hoito-
laitokset).

MENETELMAKUVAUS

Melun levidmismallinnus tehtiin SoundPLAN 7.1 —melulaskentaohjelmassa (www.soundplan.eu)
olevalla pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh, 1982).

Teollisuusmelumalli on ns. yleismalli, jolla voidaan laskea monentyyppisten aanilahteiden melun
leviaminen ymparistoon. Malli huomio &anen leviamisessd geometrisen- eli etdisyysvaimenemi-
sen, maan pinnan muodot, maan aiheuttaman vaimennuksen, rakennukset, ilman aiheuttaman
absorption ja kovien pintojen (mm. vesipinnat) heijastukset. Laskenta suoritetaan oktaavikais-
toittain taajuusvalilla 63 - 8000 Hz.

Mallin laskentatapa vastaa ns. pohjoismaista ampumaratamelun laskentamallia (Falch, 1984) se-
ka Nordtestin mallia NT ACOU 099 (Nordtest, 2002), poislukien luotid&dnen mallinnus seka kasvil-
lisuuskorjaus.

Laskentamallinnuksessa ei lahtokohtaisesti ole mukana maaston kaiunnasta johtuvaa aanisignaa-
lin levenemista ja sen aiheuttamaa 5 dB aanitason alenemaa Lamax-tasoon (yli 500 m etaisyyksil-
1a). Kyseinen alenema on alkuperaisessa laskentamallissa sisallytetty osaksi kasvillisuuskorjaus-
ta. Tama on huomioitu laskentamallinnuksessa korjaamalla tulosta korjaustermilla -5 dB.

Kasvillisuus voi aiheuttaa vield enintdan 4 dB lisdvaimennuksen, jos dani kulkee 200 m matkan
tihean kasvillisuusvydhykkeen lapi.

Oleellinen muistettava asia on, ettd malli laskee melun levidmisen olettaen lievan mydtatuulen (<
5 m/s) ampumapaikasta laskentapisteeseen pain. Taten melukartat kuvaavat tilannetta, jossa jo-
ka suuntaan on myoétatuuli. Nain myds ymparistomelumittausten ja mallilaskennan vertailua voi-
daan tehda vain kun mittaushavainnot on saatu hyvaksyttavissd mydétatuuliolosuhteissa.

liman aiheuttama absorptio on mallissa huomioitu standardin 1SO 9613 mukaisesti standardiolo-
suhteissa (lampétila + 10 °C, ilman kosteus 70% ja ilman paine 1013 mbar).

Mallilaskennalla saadut meluvydhykkeet vastaavat mitattujen enimmaistasojen Lamax keskiarvo-
ja. Mallinnustulosten perusteella voidaan ampumamelun melualueiksi maarittaa ne alueet, joissa
VNp53/97 mukaiset melun ohjearvot voivat ylittya.

MELUSELVITYKSEN TOTEUTUS

Laskenta pohjautuu 3D maastomalliin. Maastoaineisto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan korkeuskayraaineistoon.

Melu mallinnettiin taulukossa 6.1 esitetyilla paastdarvoilla. Melupdastéarvot on saatu ymparisto-
ministerion julkaisemasta taulukosta (Saario, 1985). Lahtdarvot kuvaavat aseen melua avoimes-
sa ymparistdssa mitattuna 10 metrin etaisyydelta eri suunnissa.



Taulukko 6.1. Mallinnuksessa kaytetyt melupaastdarvot

Lahtdarvo eri suunnissa 10 metrin etaisyydella
(ampumasuunta = 0°), Laimax, dB

Rata Ase 0° 45° 90° 135° 180°
Haulikko Haulikko cal 12 127 122 113 108 102

Haulikon osalta on lisaksi huomioitu ampumasektorin vaikutus melun levidmiseen, trapissa n. 70
astetta ja skeetissa noin 160 astetta.

Mallinnuksessa ase on sijoitettuna trap-radalla keskipaikalle ja skeet —radalla paikalle 8. Aseen
korkeutena on ollut trapissa 1,5 m ja skeetissa 2 m maanpinnasta.

Laskettu melusuure on VNp 53/1997 ohjearvoihin verrattava impulssiaikapainotettu enim-
maisaanitaso, Laimax-

Laskenta tehtiin 50 x 50 metrin laskentaruutuihin, joiden perusteella tuotettiin melun levidmista
kuvaavat melukartat.

Melusuojaus:
Melusuojauksena on tarkasteltu skeet —ratojen taakse sijoitettuja puolikaaren muotoi-

sia meluaitoja. Meluaitojen korkeudeksi mitoitettiin 5 m. Meluaidan ovat pinnaltaan
aanta imevia eli absorboivia (-10 dB).

Lisaksi mallinnuksessa on mukana aiemmassa selvityksessa mukana olleet trapin me-
luaita sekéd koko rata-alueen etelapuolen meluvalli. N&ill&a ei ole kuitenkaan merkitysta
Nikkarilan suunnan meluun.

Kuva 6.1. Meluesteet mallinnuksessa. Nikkarilan kaavan kannalta merkitykselliset ovat skeet -ratojen
takana olevat kaarevat esteet.



7.1

7.2

TULOKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

Yleista melun leviamisesta ja arvioinnin epavarmuuksista

Melumallinnuksen melukarttoja arvioitaessa on huomioitava, etta malli laskee melun levidmisen
myotatuulioloissa (< 5 m/s). Myotatuulioloissa melun vaimeneminen on vahaisempaa kuin sivu-
ja vastatuulessa. Todellisessa tilanteessa myo&6tatuulioloja on vain tietty maara vuodessa kuhunkin
ilmansuuntaan. Useissa vastaavissa meluselvityksissa on todettu, ettd melu voi jo 0,5 km:n etai-
syydellda melulahteesta olla ainakin 10 dB hiljaisempaa vastatuulella kuin myoétatuulella.

Melun levidmiseen talla on se vaikutus, ettd melun levidmisvydhykkeet ovat mallilaskelmissa esi-
tettyja pienempia silloin, kun melu etenee sivu- tai vastatuuleen.

Toisaalta nykyiset viranomaisohjeet (mm. Ympéaristoministerio, 1999) maarittelevat melun arvioi-
tavaksi kohtuullisessa myd6tatuulitilanteessa, eli melutasojen kannalta lahes pahimmassa tilan-
teessa, ja tdman tilanteen melumalli pyrkii tuottamaan.

Melumallilaskelmiin sisaltyva epavarmuus on laskentastandardissa arvioitu olevan 3 dB, kun melu
levida suhteellisen vapaassa ymparistdssa. Jos danen leviamisreitilla on voimakasta estevaikutus-
ta tai kasvillisuutta, voi epavarmuus olla 5-6 dB. Tassa tarkastellun radan osalta epavarmuus on
luokkaa 3 dB koska maasto on hyvin tasainen.

Melumallinnuksen tulokset, meluntorjuntaehdotus

Mallinnustulokset ovat liitteind olevissa melukartoissa 10b — 13b. Numerointi vastaa aiemman
meluselvityksen numerointia (+b) jolloin vertailua niihin on helpompi tehda.

Kuviin on tulostettu rakennusten péaalle kayttotarkoituksen mukainen varikoodi asuinrakennuksil-
le. Koodaus perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin syyskuussa 2014.

Skeetratojen 1-3 (kuvat 10b-12b) melutaso Nikkarilan alueella jdd meluaitojen vaikutuksesta alle
60 dB.

Kuvassa 13b on esitetty yhdistelmamelutaso, jossa on mukana myds trap —rata. Trapin vaikutus
Nikkarilan suuntaan on vahainen, koska ammunta tapahtuu etelan suuntaan.

JOHTOPAATELMAT JA SUOSITUKSET

Mallinnuksen perusteella skeet —ratojen taakse sijoitettavilla 5 m korkeilla puolikaaren muotoisilla
meluaidoilla on mahdollista alentaa melutasoa Nikkarilan kaava-alueen suunnassa niin, etta me-
lutaso jaa alle 60 dB.
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