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Kisitteiden, lyhenteiden ja merkkien selitykset, sanasto

Tihed asutus
> 5 asuntoa ja asuntojen keskininen etidisyys < 200 m.

Haja-asutusalue
Maankiiytto- ja rakennuslain mukaisen asemakaava-alueen ulkopuolinen

alue. (Vesihuollon ABC, Uudenmaan ympiristokeskus 2005, 13).

Harmaa jitevesi
Pesutiloista, keittiosti ja sitvoamisesta syntyvii pesuvesid (Haja-asutuksen
jatevesien kisittelyopas 2005, 3).

Jitevesien kisittelyjarjestelms
Talousjitevesien puhdistusta tai muuta kisittelya varten tarvittavien
laitteiden ja rakenteiden muodostama kokonaisuus (Talousjitevesien
kisittely haja-asutusalueella, RT 66-10873, Rakennustietosiitio 2006, 2).

Liete
Jatevesista saostussiiliossd, pienpuhdistamossa tai muussa kisittelyssi

muodostuva laskeutuva tai kelluva aines, joka voidaan erottaa jatevedesti
omana jakeena (Rakennustietosiitis 2006, 2).

Vesihuollon kehittamissuunnitelma
Kunnan laatima, koko alueen kattava suunnitelma, jossa todettujen
tarpeiden ja asetettujen tavoitteiden perusteella tismentyy alueellisesti ja
ajallisesti kunnan velvollisuus vesihuollon jirjestamiseen (Vesihuollon
ABC, Uudenmaan ympéristokeskus 2005, 13).

Musta jitevesi
Jatevesi, joka sisaltdd vesikdymaildn huuhteluvesid (Haja-asutuksen
jétevesien kisittelyopas 2005, 3).

Pohjavesialue
Pohjavedenmuodostumisalue, joka on luokiteltu yhdyskunnan
vedenhankinnan kannalta tirkeidksi I tai IT lnokan pohjavesialueeksi.
ITI luokka on muu pohjavesialue. Pohjavesialueiden rajat maritellddan
alueellisissa ympiéristokeskuksissa. (Kroger & Korolainen 2008, 6-7.)

Toiminta-alue
Alue, jolla vesihuoltolaitos huolehtii vesihuollosta ja jonka alueella
kiinteistolld on litttymisvelvoite verkostoon. Alue voi olla erilainen
puhtaalle vedelle ja jatevedelle. (Vesihuollon ABC Uudenmaan
ympiristokeskus 2005, 13.)

vok
Vesiosuuskunta



1 Johdanto

Pieksdméen kaupungin haja-asutusalueella asuu 4500 ihmisti talouksissa, jotka eivit
kuulu viemériverkostoon. Lisiksi noin 7000 ihmisti asuu osa-aikaisesti loma-asun-
noissa viemiriverkostojen ulkopuolella. Heidin jitevetensi kisitelliddn kiinteistokohtai-
sesti. Jiteveden kisittelylaitteista suurin osa on vanhentuneita, eivitka ne toimi tar-
peeksi tehokkaasti riittéivin puhdistustuloksen aikaansaamiseksi. Haja- ja loma-asutuk-
sen jitevedet ovat maatalouden ja teollisuuden jilkeen suurimpia vesistojen fosfori-
kuormmttajia. Puhdistamattomat tai vajavaisesti puhdistetut jitevedet heikentivit asuin-
ympériston hygieenist tilaa, l4hivesien laatua, pilaavat pohjavesii ja estévit juoma-

vesikaivon kiyton talousveteni.

Ympiéristonsuojelulain 86/2000 103 §:n mukaan vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolisilla alueilla syntyvit jitevedet on puhdistettava niin, ettei niisté aiheudu ym-
pariston pilaantumista eikd sen vaaraa. Valtioneuvoston asetuksella talousjitevesien
kisittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) annetaan vihimmais-
vaatimuksia jatevesien puhdistuksesta, jitevesijirjestelmien suunnittelusta ja rakentami-
sesta sekd kaytostid ja huollosta. Rakennettavien uusien ja tehostettavien vanhojen jte-
vesijirjestelmien on tiytettiavi asetuksen 542/2003 vaatimukset 1.1.2014 mennessi lu-
kuun ottamatta tapauskohtaisesti voimassa olevia poikkeuksia. Liséksi jokaisen kiin-
teistén haltijan on jo tdytynyt huolehtia siit4, etté kiinteistélld on selvitys olemassa ole-
vasta jitevesijarjestelmésti ja sen kdytto- ja huolto-ohje. (Ympéristshallinnon ohjeita
2/2009, 7-13.)

Télld tyolld Pieksdaméen kaupunki halusi selvittéi talousjéitevesijirjestelmien uudistami-
sen taimanhetkista tilannetta, keinoja uudistamisen edistdmiseen, kiinteisténomistajien
tarvetta saada lisitietoja jitevesiasetuksesta ja kiinteistén omistajien halukkuutta liittyz
keskitettyyn vesihuoltoverkostoon. Tyon tulosten perusteella esitetiéin ne vesihuollon
kehiftdmisalueet, joille rakennetaan keskitetyt vesihuoltoverkostot. Ty6ssi esitetdin
lisiksi kiinteistokohtaisia kasittelyjarjestelmis, niitd koskevaa lainsasdintoa ja taloudel-
lista ohjausta. Nailld tiedoilla helpotetaan jérjestelmien suunnittelijoiden ja kaupungin
rakennusvalvontaviranomaisten seké ymparisténsuojeluviranomaisten tyota asiakasoh-

jauksessa.
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Kuvassa 1 on esitetty Pieksaméen sijoittuminen Jyviskylan, Kuopion ja Mikkelin

muodostaman kolmion keskialueelle.
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2 Tyon kuvaaminen

2.1 Tutkimuksen tausta

Tutkimus on osa Pieksdméen kaupungin vesihuollon kehittémissuunnitelman paivitta-
mustd. Edellinen suunnitelma on laadittu vuonna 2005. Kuntaliitosten my6ti entisten
kuntien vesilaitosten toiminnat yhdistyivit ja vuonna 2007 perustettiin Pieksdmsen Vesi
-niminen litkelaitos. Toiminta-alueiden yhdistymisen johdosta on ollut jirkevii tarkas-
tella toimintaa uudesta ndkskulmasta ja tuottaa palveluita sellaisissa toimintapisteisessa,
joissa on potentiaalia koko uuden kunnan tarpeisiin. Samalla pienet vedenottamot ja

jitevedenpuhdistamot muutetaan varajérjestelmiksi tai vilipumppaamoiksi.

Ensisijainen tarve verkostojen laajentamiselle tulee terveyden- ja vesiensuojelullisista
syistd. Tihe#én asutuilla alueilla jitevesien maaperikisittely aiheuttaa terveydellisii
riskitekij6itd ja ranta-alueilla se heikentéd vesien virkistyskayttod. Lisdksi kaupungilla
on tarve suojella alueellaan olevia pohjavesi- ja pohjavedenmuodostumisalueita niin,
ettd ne séilyvit kayttokelpoisina my6s tuleville sukupolville. Suojeltavilla alueilla jite-

vesien kisittelyjirjestelmille asetetaan erityisvaatimuksia.

2.2 Tutkimuksen tavoitteet ja rajaukset

Tutkimuksen péitavoitteena on luoda kartta Pieksdméen kaupungin vesihuollon kehit-
tamisalueista. Kehitettidvien alueiden selvittimiseksi kiinteiston omistajille lihetettiin
kysely halukkuudesta liitty4 keskitettyyn vesihuoltoverkostoon. Kysely suunnattiin
nykyisten taajamien liheisyyteen, tarkeille pohjavesialueille, tihei#n asutuille alueille

seki tuleville asema- ja yleiskaava-alueille.

Tilastollisella tarkastelulla selvitettiin Piekséméen haja-asutusalueen asukasennusteet ja
loma-asutuksen lisddntyminen. Liittyjitiheys vaikuttaa verkostojen laajentamistarpee-

seen ja taloudelliseen kannattavuuteen.

Lisiksi kyselylla selvitettiin kiinteistéjen nykyisté talousvedenhankintatapaa, talousja-

tevesien kasittelyjarjestelmii ja tarvetta saada tietoa talousjitevesien kisittelystd. Sa-
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malla kysyttiin edistiamis- ja ohjauskeinoja jitevesijirjestelmien kunnostamiseen seki

muelipiteitd uudesta talousjéitevesiasetuksesta.

Tyossa esitetddn vaihtoehtoisia kiinteistokohtaisia késittelyjarjestelmii niille alueille,
joita ei ole taloudellisesti mahdollista liitt44 kunnallisiin tai yhteisjarjestehniin. Lait-
teistojen hankintahinnat ja kiytts- seké huoltokustannukset esitetéisn taulukkomuo-

dossa.

Lopputuloksena on karttamuotoon piirretyt alueet, joille pyritisin rakentamaan keskite-
tyt vesijohto- ja jitevesiverkostot. Kartassa esitetéin lisdksi nykyiset toiminta-alueet,
vedenottamot ja jitevesienpuhdistamot. Numeerisessa muodossa esitetéin alustavat
kustannusarviot eri linjastoille ja niiden rakentamisaikataulut. Linjaston kokonaishinnan
perusteella voidaan maarittdé kiinteistokohtainen liittyméin hinta liittyjatiheyden mu-
kaan. Tutkimuksen tulokset liitet4én osaksi Pieksiméen kaupungin vesihuollon kehit-

tdmissuunnitelmaa.

Kyselyi ei lahetets alueille, joilla jitevesiverkostoa parhaillaan rakennetaan tai on jo
rakennettu. Kyselylld ei selviteti tilannetta alueilta, joiden asukasmééiri on niin vihai-

nen, etti litttyminen tulee kohtuuttoman kalliiksi.

2.3 Tutkimusmenetelmi

Tutkimusmenetelmina kaytettiin maarillists eli kvantitatiivista (survey) kyselytutki-
musta. Survey tarkoittaa sellaisia kyselyn, haastattelun ja havainnoinnin muotoja, joissa
aineistoa kerdtdin standardoidusti ja joissa kohdehenkilst muodostavat otoksen tai

néytteen tietysté perusjoukosta (Hirsjdrvi ym. 2007, 188).

Kyselylomakkeen kysymykset laadittiin yhteisty6ssi tilaajan ja ohjaavan opettajan
kanssa. Kysymykset tehtiin madollisimman selkeiksi, ja ne sovitettiin kolmelle sivulle,
kyselyn pitimiseksi kohtuullisena vastaajalle. Kysymykset olivat monivalintakysymyk-
sid, joissa oli valmiit vastausvaihtoehdot. Osa kysymyksisti oli asteikkoihin perustuvia
kysymyksid, joissa esitettiin viittdmid. Vaittdmista vastaaja pystyi valitsemaan sen, mi-

ten voimakkaasti hiin oli samaa tai eri mieltd kuin esitetty viittimi. Lomakkeen viimei-
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nen kysymys oli avoin kysymys, johon vastaajat saivat kertoa, mité heilli oli todella
mielessd alueensa muista ympiéristod kuormittavista tekijoista (Hirsjarvi ym. 2007,

194-196).

Kyselyssi selvitettiin kiinteistén perustiedot, asukkaiden sen hetkinen tietamys jéiteve-
siasetuksesta ja tiedottamistarpeesta, halukkuus liittyd kunnalliseen jéirjestelmézn, liit-
tymishalukkuuteen vaikuttavia tekijoiti ja mielipiteiti talousjitevesien kisittelyn te-

hostamisesta. Kysymysten tarkempi esittely on tulosten esittimisen yhteydessa.

Kysely suunnattiin kehittyville kyldalueille, joilla rakentaminen on vilkasta, ja alueille
joille on laadittu uusia asema- ja yleiskaavoja. N4ill4 alueilla on erityinen tarve keski-
tetyn vesihuollon jirjestdmiseksi tihedn asutuksen, tonttikoon, pohjaveden tai alueen
muun erityispiirteen vuoksi. Kyselyalueiden kiinteistdjen onustajatiedot saatiin kunnan

kiinteistotietojérjestelmaista.

Kirjeet, joita oli yhteensd 681 kappaletta, lihetettiin postiin helmi-maaliskuussa 2009.
Kuori sisilsi saatekirjeen, tietopaketin jitevedenkisittelysti, kyselylomakkeen ja pa-
lautuskuoren. Tietopaketilla valistettiin alueiden asukkaita kiinteistokohtaisesta jiteve-
sienkisittelysti ja eri laitteistojen hankinta- ja kiiyttokustannuksista. Lisiksi saatekirje
toimi kyselytutkimuksen julkisivuna. Sen avulla kerrotaan tutkimuksen perustiedot,
mité tutkitaan ja kuka tutkii, miten vastaajat on valittu ja mihin tutkimustuloksia

kaytetdsin (Vehkalahti 2008, 47).

Vastauksista tarkistettiin tiedot, pyydettiin tarvittaessa tietojen tdydentdmisté, ja lopuksi
ne jéarjesteltiin tietojen tallentamista varten. Tulokset kisiteltiin keskiarvomenetelmailla.
Tulosten perusteella pyrittiin saamaan vastaukset asetettuun ongelmaan, ja liittyjéitihey-

den perusteella laadittiin kartat alueista, joille keskitetty verkosto rakennetaan.
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3 Haja-asutusalueen jiitevesien kisittelyn nykytilanne

3.1 Talousjitevesien kisittelyii ohjaava lainsiéidéinto

3.1.1 Ympiiristonsuojelulaki 86/2000

Ympiristonsuojelulain 103 §:n mukaan jitevedet on kisiteltidvi vaatimukset téayttavilla
tavalla kiinteist6illa, joita ei ole liitetty yleiseen viemdriin. Vastuu jiteveden puhdistus-
jarjestelmista on kiinteiston omistajalla. Jitevesien puhdistusvelvollisuuksien tiytty-
mistd valvoo kunnan ympiristénsuojeluviranomainen. Kohtuuttomissa tilanteissa kun-
nan ympiristénsuojeluviranomainen voi hakemuksesta myontéi valtioneuvoston ase-
tuksessa saddetysti velvoitteesta kiinteistokohtaisen poikkeuksen eninté4n viiden vuo-
den maéaraajaksi kerrallaan (YSL 18 §). Poikkeus voidaan myonti, jos asetuksessa
edellytetyt toimet ovat kiinteiston jiteveden kisittelyvaatimusten noudattamiseksi kiin-
teistén haltijalle kohtuuttomat ja ympérist6on aiheutuva kuormitus on vahaista. (Ympi-
ristohallinmon ohjeita 2/2009, 11).

3.1.2 Valtioneuvoston asetus talousjitevesien kiisittelystii vesihuoltolaitosten

viemiiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003)

Asetus (542/2003) edellyttia selvitysté jatevesijarjestelméstd, jolla varmistetaan asuk-
kaan olevan ympéristénsuojelulain mukaisesti riittédvasti selvilla jitevesiensé vaikutuk-
sesta. Jitevedet on késiteltévi siten, etté sdidetyt kisittelyvaatimukset tiyttyvit. Jiteve-
sijarjestelmi on suunniteltava ja jatevesijirjestelmén rakentaminen on tehtivi suunni-
telman mukaisesti. Jitevesijirjestelmés on hoidettava siiti laaditun kéytts- ja huolto-
ohjeen mukaisesti. Jitevesijéirjestelméin suunnitelmalle on asetettu vaatimuksia asetuk-
sen liitteessd 1 ja kiytts- ja huolto-ohjeelle liitteessé 2. (Ympéristohallinnon ohjeita 2/
2009, 11).

3.1.3 Vesihuoltolaki (119/2001)

Kunnalla tulee olla ajan tasalla oleva vesihuollon kehittimissuunnitelma, jossa miéri-

telldéin alueet ja aikataulut vesihuoltoverkostojen laajentamiselle.
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Kehittamissuunnitelmassa tulee kiinnitt4a erityistd huomiota alueille, joilla on voimassa
tai vireilld oleva yleis- tai asemakaava seké ympiéristdnsuojelun kannalta erityisalueille.
Kuata hyviksyy vesihuoltolaitoksen toiminta-alueet, joilla vesihuoltolaitos vastaa vesi-
huollosta. Toiminta-alueilla kiinteistdjen on liityttiiva laitoksen vesihuoltoon poikkeuk-

sia lukuun ottamatta. (Ympéristohallinnon ohjeita 2/2009, 11.)

3.1.4 Maankiiytté- ja rakennuslaki (132/1999) ja siihen perustuvat siidokset

Maankéytto- ja rakennuslailla valvotaan kiinteist6jen jitevesijirjestelmien rakentamista
ja rakentamisen laatua. Kiinteistokohtaisen jirjestelméin suunnittelusta vastaa pétevi
suunnittelija. Tyonaikaisesta valvonnasta ja ohjauksesta vastaa rakennuttajan palkkaama

vastaava tai KVV-tydnjohtaja.

Jatevesijdrjestelmin lupa kisitelld:in uudiskohteissa osana rakennuslupakssittelyi. Eril-
linen rakennus- tai muutostyé kisitelldéin toimenpidelupana (MRA 895/1999, 62 §),

jonka liitteeni tulee olla hajajitevesiasetuksen mukainen suunnitelma.

3.1.5 Jiitelaki (1072/1993)

Haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyn tuloksena syntyviin jitteisiin sovelletaan
Jatelain (1072/1993) siinnoksid. Rakentamisen aikana syntyvisti jitteista vastaa padto-
teuttaja valtioneuvoston pa#toksen (295/1997) mukaisesti. Jatelain mukaan kunnalla on
vastuu haja-asutuksen talousjitevesien kisittelyssé syntyvien jétteiden jitehuollon jir-
Jestamisestd. Jatelain ja jitevesiasetuksen mukaan kunta on velvollinen laatimaan jite-
huoltoméériykset, joilla annetaan paikallisia méardyksia yleisten méariysten tismenti-
miseksi jitteiden ja jétevesilietteiden kuljetuksesta seki kisittelysti niin, ettei ympéris-
tolle aiheuteta vaaraa. (Ympiristohallinnon ohjeita 2/2009, 12.)

3.1.6 Muu lainséiidintd

Terveydensuojelulain (763/1994) mukaan jitevedet on johdettava ja puhdistettava siten,
ettei niistd aitheudu terveyshaittaa. Samoin viemdiri siithen liittyvine laitteineen on suun-

niteltava ja pidettdvi siind kunnossa, ettei siité aiheudu terveyshaittaa. Kunnan
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terveydensuojeluviranomaisella on oikeus antaa yksittdisid kieltoja ja médriyksia, jotka

ovat valttiméttomid terveyshaitan poistamiseksi tai sen ehk#isemiseksi.

Laki erdistd naapuruussuhteista mésras, ettei kiiymélan rakentamisella ja jatevesien

johtamisella saa aiheuttaa haittaa naapureille (1920/26).

Vesilain (264/1961) 10. luvun mukaan ympéristonsuojeluviranomainen voi tietyin
edellytyksin antaa luvan kisiteltyjen jitevesien johtamiseen ojaan silloin, kun ei ole
saatu suostunusta ojan kiyttooikeuden haltijoilta (Ympéristshallinnon ohjeita 2/2009,
10-12).

Puhdistamolietteen kasittelysti, metallipitoisuuksista, kiyttokohteista ja levitysmiisristi
saannelldén valtioneuvoston paitokselld 282/1994. Valtioneuvoston asetuksella
931/2000 annetaan mairiykset lietteen levitysajankohdasta ja -méristd maataloudesta

periisin olevien nitraattien vesiin p#fsyn rajoittamiseksi.

3.1.7 Pieksiimiien kaupungin ympiiristinsuojelumiidriykset

Ympiristonsuojelulain (86/2000) nojalla on kunnalla mahdollisuus antaa paikallisista
olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia, méarayksié ympéristén pilaantumi-
sen ehkiisemiseksi. Pieksdmien kaupunki on tilld perusteella mm. antanut méarsyksia
Jatevesien kasittelystd, méaritellyt veden hankinnan kannalta tirkeit vesistot ja ranta-
alueen leveyden. Ranta-alue on médritelty 100 m leveiksi vesistosti poispéin ulottu-
vaksi alueeksi ja maasto-olosuhteet voivat vaikuttaa aluetta leventévisti. Méasraysten
mukaan pohjavesialueiden ja ranta-alueiden ulkopuolella, vihintizin 5000 m*:n tontilla,

voidaan soveltaa jitevesiasetuksen mukaisia lievempii kisittelyvaatimuksia.

Kuvassa 2 on esitetty Pieksdm#en pohjavesialueet ja vedenhankinnan kannalta tirkeiit
vesistot. Alueilla suositeltavin vaihtoehto on kunnalliseen jérjestelméin liittyminen sil-
loin, kun se on mahdollista. Kiinteistokohtaisesti toteutettuna tulee vesikdymilin jite-
vedet johtaa umpisailidon, joka on varustettu tiyttymishalyttimelld, tai kéisitelld pien-

puhdistamossa tai vastaavassa. Puhdistetut vedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuo-

lelle. (Pieksidmien kaupungin ympiristonsuojeluméasiraykset 2010, 6-8.)
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3.2 Taloudellinen ohjaus

3.2.1 Jiitevesiavustus sosiaalisin perustein

Taloudellisesti heikommassa asemassa olevat voivat saada avustusta kiinteistékohtaisen
talousjatevesijarjestelmin parantamiseen. Kunnasta, jonka alueella vakituisessa kiy-
tossd oleva asunto sijaitsee, voi hakea avustusta asuntojen korjaus-, energia- ja terveys-
haitta-avustuksista annetun lain (1184/2005) perusteella. Asunnon tulee olla vesihuol-

tolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella. (Ympéristohallinnon ohjeita 2/2009, 12).

Kiinteistokohtaisten talousjitevesijérjestelmien parantamiseen vaatimukset tayttiaviksi
voi saada avustusta 35 prosenttia kokonaiskustannuksista. Ruokakuntakohtaiset sosiaa-
liset ja taloudelliset perusteet on séidetty valtioneuvoston asetuksessa asuntojen kor-

jaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (128/2006).

3.2.2 Ympiiristoministerion sekii maa- ja metsiitalousministerion

vesihuoltoavustukset

Alueellinen elinkeino-, litkkenne- ja ympiristskeskus (ELY) voi tukea vesihuollon ke-
hittamistd maa- ja metsétalousministerion ja ympéristoministerion sille téitd varten
myontimien mé4rarahojen puitteissa vesihuollontukilain perusteiden mukaisesti

(686/2004).

Avustuksen miéri voi olla enintézn 30 prosenttia tai erityisistéd syisti enintdan 50 pro-

senttia hyvaksyttidvista kustannuksista.

Avustukset kohdistetaan p4idasiassa yhteishankkeisiin, joilla toteutetaan vedenottamoita,
vesi- ja viemdriverkostoja seki ehkiistéidn pinta- ja pohjavesien pilaantuminen. EU-ra-
hoitus kohdennetaan yhteisiin hankkeisiin, jotka parantavat yritystoiminnan toiminta-
edellytyksid, valtion vesihuoltotsihin ja pinta- tai pohjaveden pilaantumisen ehkiisemi-

secn.
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3.2.3 Kotitalousviihennys

Verovelvollinen saa vahenti4 verosta osan kayttaméssain asunnossa tal vapaa-ajan
asunnossa tehdyn tyon kustannuksista tuloverolain (1535/1992) 127 a—c-pykilien mu-

kaisena kotitalousvihennykseni.

Vihennys koskee verovelvollisen kéytossi olevan asunnon tai vapaa-ajan asunnon
kiinteistolla tehdyn suunnitteluty6n seka kunnossapito- tai perusparannustyén tyopalk-
koja, mutta ei laitteita eiké tarvikkeita. Vihennyskelpoisia asunnon kunnossapitotéita
ovat mm. rakennuksen piha-alueella teht4vit korjaus- ja perusparannustyét, kuten vie-

mirijarjestelmiin littyvit asennus- ja korjaustyot.

Kotona teetetyn ty6n kustannukset saa osittain vihentda veroista. Vihentd4 saa 30 %
maksetusta palkasta ja palkan sivukulut, jos tyon tekee palkattu tyontekija. Jos tydn te-
kee ennakkoperintirekisteriin merkitty yritys tai yrittidji taikka yleishysdyllinen yhteiso,
vahennys on 60 % laskussa olevasta tyon osuudesta, tyokorvauksesta. Vuodesta 2009
alkaen vihennyksen enimméismééri on 3000 euroa vuodessa. Vihennettivien kustan-

nusten omavastuu vuodessa on 100 euroa, (verohallinnon ohje 185/32/2009).
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4 Jatevesien Kiisittely verkostojen ulkopuolisilla alueilla

4.1 Pieksimiien kaupungin viestokehitys

Pieksamaien kaupungin alueella vakituisesti asuva viesto keskittyy seuraavan 30 vuoden
aikana tilastokeskuksen ennusteen mukaan asutustaajamiin ja haja-asutusalueen vaki-
tuinen viest6 vihenee reilun viidesosan verran. Samaan aikaan haja-asutusalueella
loma-asuntoja rakennetaan noin 35 kappaletta vuodessa. Nim haja-asutusalueen kesiai-

kainen viestomiiri lisadntyy, vaikka vakituisten asukkaiden méird vihenee.

Viestokehityksen mukaan keskitettyjen verkostojen tarvetta haja-asutusalueella muo-
dostuu alueille, joita kaavoitetaan loma-asutukselle ja vakituiselle asutukselle. Keski-
tettyjen verkostojen suunnittelussa tulee lisiiksi huomioida vesiensuojelulliset tarpeet
sek# kaavoitetut alueet, joille on mahdollista rakentaa vesivessallisia ympérivuoden

kiytossd olevia loma-asuntoja.

Kuvaan 3 on laadittu tilastokeskuksen viestoennusteen mukaan taajamien ja haja-asu-
tusalueen osalta. Vapaa-ajan asukkaiden miéiri on laskettu kesdmokkien mairisti asu-
kastiheydelld 2,4 asukasta/loma-asunto vuoteen 2040 saakka. Vapaa-ajan asukkaista
noin 55 % on paikkakuntalaisia ja 45 % on ulkopaikkakuntalaisia. Omalla paikkakun-
nalla olevalla mokilli kidydédsdn usein, mutta kertajaksot saattavat olla lyhyita. Tasta
johtuen kaikki loma-asukkaat eivit halua varustaa jo rakennettua loma-asuntoaan vesi-
vessalla ja painevedelld. Uusia vesihuoltoverkostoja suunniteltaessa ja myshempii liit-
tymishalukkuutta arvioitaessa tulee huomioida vapaa-ajan asukkaiden kiinteistdjen va-

rustelutason liséksi vuosittainen loma-asunnon kiyttéaika.
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Kuva 3: Pieksémien kaupungin viestdennuste, siséltid loma-asukkaat (Tilastokeskus

2010)

4.2 Pieksiimiien kaupungin nykyiset vesihuoltoverkostot

Piekséméen kaupungin alueella on rakennettu keskitettyjé verkostoja taajamien ulko-
puolella pédosin puhtaalle vedelle. Pieksimiden—Jippilin vilisen yhdysvieméri-vesi-
johto -hankkeen myéti on alettu rakentamaan myos haja-asutusalueelle keskitettyja
viemdriverkostoja. Tilld hetkelld runkoverkko on rakennettu ja kiinteistokohtaisten

liittymien suunnittelu on menossa Syvinsin, Siikamien ja Peiposjirven alueilla.

Alueiden tarpeet keskitetylle vesijohdolle aiheutuvat pohjaveden suojelullisista syisti ja
asukastihentymisti. Pieksdméen kaupungin asukastiheydesti johtuen ei koko haja-asu-
tusalueelle ole mahdollista eikii tarvettakaan rakentaa keskitettyji vesihuoltoverkostoja.
Téamin luvun alaluvuissa kdydééan lyhyesti l4dpi keskeisempii asioita kiinteistokohtaisen
Jjatevesihuollon jarjestdmisesti ja jarjestelmists keskitettyjen verkostojen ulkopuolisilla

alueilla.
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4.3 Haja-asutusalueen talousjitevesien ympiristovaikutukset

Suomessa asuu noin miljoona vakituista asukasta keskitettyjen viemériverkostojen ul-
kopuolisilla alueilla. Vapaa-ajan asuntoja on noin 480 000, joista noin 16 % on varus-

tettu vesikédymaililla ja vesikalusteilla (Kesimokkibarometri 2009, 19-21).

Eteld-Savossa asui vuonna 2009 noin 155 500 asukasta, joista yhteisiin viemériverkos-
toihin liittyméittomia asukkaita on arviolta 42 000 henkil6d 17 000 taloudessa. Naisti
asukkaista valtaosa asuu haja-asutusalueella. Pieksdmaielld keskitettyjen verkostojen

piirissd asukkaista on noin 80 %.

Eteld-Savon vikiluvun mé#éran viheneminen kohdistuu etenkin haja-asutusalueelle ja
néin entisti suurempi osa asukkaista tulee keskitetyn viemérsinnin piiriin. Yhdyskun-
tien jatevesienkisittelylaitteistojen tehostaminen ja yksikdiden suurentaminen vihentaa
niilté tulevia pidstoja. Samaan aikaan yhdyskuntien jatevesipuhdistamojen lupaehdot

kiristyvit, mik4 osaltaan vihentdé niiden paastoja.

Eteld-Savossa on nykyisin noin 45 100 vapaa-ajanasuntoa, joista hieman yli 3000 sijait-
see Pieksamdelld (Tilastokeskus 2009). Vapaa-ajan asunnoilla on perinteisesti kaytetty
kuivakaymailoits ja vdhaisten harmaiden vesien maahan imeyttdmisti. Uusista ja perus-
korjattavista vapaa-ajan asunnoista suurin osa varustetaan vesikalusteilla ja vesivessalla.
Niin loma-asutuksen lisdéntyminen saattaa aiheuttaa paikallisesti vesists-kuormituksen
lisdantymista.

Eteld-Savon alueella tehtyjen selvitysten mukaan (esim. Mikkelin seudun ympéristopal-
velut 2007) haja-asutuksen jitevesijérjestelmistéd asetuksen vaatimuksen mukaisia on
20-40 %. Kiireellisesti korjattavia jirjestelmisti on 3—8 %. Kayttokuntoisia, mutta vuo-
teen 2014 mennessé kunnostettavia jérjestelmistd on 5475 %. Kéytossi olevien
jarjestelmien ravinteiden poistotehokkuus on keskimiirin 50 %:n luokkaa (Eteld-Savon

pintavesien hoidon toimenpideohjelma 20102015, 25).

Téamén kyselytutkimuksen tulosten perusteella tilanne jétevesijérjestelmien toiminta-
kunnon suhteen on Pieks#mazelld hyvin samanlainen kuin Eteld-Savossa yleensi. Kiin-

teistoistd 69 % on rakentanut jirjestelmiinsi ennen vuotta 1994, jolloin kisittelyjarjes-
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telmaksi riittivit pelkat saostuskaivot. T4mén johdosta on jitevesiasetuksen toimeenpa-
non onnistumisella merkitysti haja-asutuksen ravinnekuorman pienentimiseen, niin

Pieksdmaiellid kuin koko Eteld-Savossa.

Kuvista 4 ja 5 on havaittavissa, etti haja-asutuksen fosforikuormituksella on suurempi
merkitys kuin typpikuormituksella verrattuna taajamien vastaaviin kuormituksiin, sil-
loin kun taajamien puhdistamot toimivat moitteettomasti. [hmistoiminnan aiheuttamasta
kuormituksesta maatalonden merkitys fosfori- ja typpikuormittajana on selvisti suurin,
mutta maatalouden ympéristdohjelmilla on jo saavutettu huomattavia passtovahennyk-
s14 vesistoihin, ja tullaan vield jatkossa saavuttamaan. Taulukoiden tiedot on koottu

ympiéristohallinnon VEPS- ja VAHTI-tietojérjestelmisti.

Hulevesi 0,1%
'_""‘-\._ —

Pistekuornutusg 3 %o Turvetnoranto 1 %%

Haja-asutusz 10%
[Luonnon-
hunhtonma 28 %o

Metsitalous 8% _~"

Maatalous 27" Laskeuma 23 %

Kuva 4: Keskiméiriinen vesistdjen kokonaisfosforikuormitus toimialoittain Etel-

Savossa (Eteld-Savon Ymparistokeskus 2005)
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Kuva 5: Keskimériinen vesistdjen kokonaistyppikuormitus toimialoittain Etels-

Savossa (Eteld-Savon Ympiristokeskus 2005)

Talousjétevedelld tarkoitetaan asuntojen, toimistojen, likkerakennusten ja laitosten vesi-
kaymaloistd, keittidistd, pesutiloista, niitd vastaavista tiloista ja laitteista seki karjatilo-
jen maitohuoneista tai muusta elinkeinotoiminnasta perisin olevaa jitevettd. (VNa

542/2003.)

Kuvassa 6 on esitetty jitevesien muodostuminen. Asumisjitevedet koostuvat pesu-,
ruoanlaitto- ja we-vesistd. Harmaat jitevedet ovat asumisessa syntyvii pesu- ja ruoan-
laittovettd. Mustat vedet muodostuvat vesikdymalan huuhteluvesistd. Keskiméérainen
veden kulutus on noin 110-120 litraa asukasta kohti. Harmaiden jéitevesien mééri on
noin 80100 litraa asukasta kohti. (Kujala-Rity, Mattila & Santala 2008, 58.)
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Kuva 6: Jatevesien muodostuminen kotitaloudessa (Kujala-Rity, Mattila & Santala

2008, 58)

Jateveden merkittivimpié aineosia ovat ravinteet, eloperéinen aines seki mikrobit. Jite-
vesien ravinteista merkittavimmiit ovat fosfori ja typpi. Fosfori on monille vesikasveille
ns. minimiravinne, joten sen puuttuminen est44 kasvua, vaikka kaikkia muita tarvittavia
ravinteita olisi saatavilla litkkaakin. Vastaavasti fosforimérén skillinen lisaéntyminen
Jarvessi saa aikaan rehevoitymistd. Fosforia joutuu jétevesiin padasiassa virtsasta ja
pesuaineista. Typpi on toinen tirkeé vesikasvien ravinne, ja sekin voi joillakin alueilla
olla minimiravinne. Typpiyhdisteiti on varsinkin we-vesissé. (Soininen, Mikeld &

Oksa 2007, 119.)

Typpi ja fosfori ovat ravinteita, joita myrkylliset sinilevikukinnot tarvitsevat el4ikseen.
Jateveden orgaaninen eli eloperdinen aines kuluttaa vesiin joutuessaan ja sielld hajotes-
saan vesien happivaroja ja johtaa vesistén happikatoon seki kalakuolemiin. Veden hap-
pikato edesauttaa ravinteiden vapautumista vesistén pohjasta, miki edisti# osaltaan ve-
siston rehevoitymisti. Lisiksi ulosteissa on taudinaiheuttajamikrobeja, jotka voivat

saastuttaa juomavetti ja ruokaa seki heikentis uimaveden laatua. (Luoko ry 2007, 3—-7.)

Puutteellisesti kisitellyt jatevedet voivat myos pilata pohjaveden. Pilaantumista aiheut-

taa mm. kisittelyjéirjestelmien stjoittamien liian lihelle pohjavesildhdettd, puutteelliset
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kasittelyjarjestelmiit, huoltamattomuus ja hallitsemattomat vuodot. (Soininen, Mikeld &

Oksa 2007, 119-120.)

4.4 Jitevesipiistoja koskevat vaatimukset

Valtioneuvoston asetuksen 542/2003 4 §:n mukaan talousjitevesistd ympéristéon johtu-
vaa kuormitusta on vihennettivi orgaanisen aineen (BHK7) osalta vihintizin 90 %, ko-
konaisfosforin osalta vihintiin 85 % ja kokonaistypen osalta vihintizin 40 % verrattuna

kisitteleméttoman jiteveden kuormitukseen.

Taulukossa 1 on esitetty yhden asukkaan vuorokaudessa aiheuttaman kuormituksen
médrd sekd niiden prosenttiosundet. Pieksdméien kaupungin ympéristénsuojelumésriyk-
sissd on médritelty alueet, joilla on lievennetyt puhdistusvaatimukset. Lievennettyjen
puhdistusvaatimusten mukaisilla alueilla on ympéristéon aiheutuva kuormitus viihen-
nettdva orgaanisen aineen (BHKj) osalta vihintiéin 80 %, kokonaisfosforin osalta vi-
hintéan 70 % ja kokonaistypen osalta vihintiin 30 % verrattuna kisitteleméttéman ja-

teveden kuormitukseen. (VNa 542/2003.)

Taulukko 1: Haja-asutuskuormituksen alkuperi ja kuormituslajien médirit asukasta

kohden vuorokaudessa seki niiden prosenttiosuudet (VNa 542/2003, liite 1)

Kuormituksen |Orgaaninen aines, Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
alkuper:ii BHK;, |’
g/as/vik % g/as/vik (% g/as/vik |% ||
Uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Muu 30 60 04 20 1 10
Kuormitusluku 50 100 2,2 100 14 100 ||

Asetuksen mukaan talousjétevesistd ympéristdon aiheutuva kuormitus tulisi vihenty#
nim, ettd yhden asukkaan p#éstot ympéristsén vuorokaudessa olisivat enintién 0,3 g

fosforia, 8,4 g typpei ja 5 g orgaanista ainesta.
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4.5 Selvitys jiitevesijirjestelmiisti

Asetuksen 12 §:n mukaan kaikilla kiinteistsilld, joissa syntyy talousjitevesid, on oltava
vuoden 2008 alusta ldhtien selvitys jitevesijirjestelmisti sekad kdytto- ja huolto-ohje.
Selvitysvelvollisuus koskee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolisia kiinteis-
toj4, joilla syntyy jitevesid. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella selvitysvelvollisuus
koskee kiinteistjd, joille on mydnnetty tai jotka hakevat vapautusta liittymisvelvolli-
suudesta vesihuoltoverkostoon. Selvityksen tulee sisiltdsd kuvaus jarjestelmisti, tiedot
jérjestelman sijainnista, kdyton, hoidon, huollon ja valvonnan kannalta tarpeelliset tie-
dot. Selvityksen perusteella kiinteiston omistajat tulevat olemaan tietoisia jitevesiensi
ympiéristovaikutuksista ja tarvittavista jirjestelmin tehostamistarpeista vuoteen 2014
mennessi. Selvitys sailytetidn kiinteistolli ja tarvittaessa esitetdin kunnan ympiriston-
suojeluviranomaiselle. Pieksidmien kaupungin kiyttami selvityslomake on saatavilla

kaupungin virastolta tai Pieksé#méien kaupungin ympéristoterveyden Internet-sivuilta.

4.6 Jitevesijirjestelmiin kdytti- ja huolto-ohjeet

Kiinteistokohtaisen jétevesijédrjestelméin moitteeton toimiminen varmistetaan asianmu-
kaisella kaytolla ja huollolla. Kdytossi tulee huolehtia, ettei viemdriin johdeta talous- ja
wc-vesien lisdksi muuta kuin vessapaperia. Pesuaineiden kiytossi tulee suosia biologi-
sesti hajoavia ja fosfaatittomia pesuaineita. Tdmé edesauttaa jitevesiasetuksen mukai-

siin puhdistusvaatimuksiin pa4semisté.

Jatevesijdrjestelmin sidannollinen huolto edesauttaa saavuttamaan laitteiston parhaan
mahdollisen puhdistustuloksen, pidentii laitteiston kayttdikad ja sadstda kustannuksissa.
Uusien laitteistojen osalla tulee noudattaa laitevalmistajan antamaa kaytts- ja huolto-
ohjetta. Olemassa oleville laitteistoille on laadittava kéytts- ja huolto-ohje, mikli val-
mistajan ohjetta ei ole saatavilla. Pienpuhdistamojen toimivuuden varmistamiseksi on
suositeltavaa tehd# huoltosopimus laitevalmistajan hyviksymén huoltoliikkeen kanssa.
Té4ll4 varmistetaan, etté laitteiston tarvitsemat huollot tulee tehtyi oikein ja oikeaan ai-
kaan. Huoltosopimus ei poista kiinteisténomistajan vastuuta normaaleista kaytto- ja

huoltotoimenpiteistd. (Kroger & Korolainen 2008, 20-21.)
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Jitevesijarjestelmén kiytto- ja huolto-ohje tulee laatia jitevesiasetuksen mukaisesti ja
niissé tulee olla mm:
- ohjeet jitevesijirjestelmiin ja sen laitteiden normaalista kdytosta
- saannollistd hoitoa, huoltoa ja tarkkailua vaativat kohteet, niissé suoritettavat toi-
met seké kuinka usein nédmi on tehtiva
- toimintaohjeet jitevesijirjestelmin yleisimmissé vikatilanteissa
- ohjeet jitevesijarjestelmin térkeimpien laitteiden kiyttokelpoisuuden
varmistamiseksi tarvittavista mairiaikaistarkastuksista ja tarkastusten edellytta-
miésti asiantuntemuksesta
- jitevesijarjestelmin suunnittelijan ja rakentajan seki hoidosta, huollosta ja
valvonnasta vastaavien tahojen yhteystiedot (Kroger & Korolainen, 2008 20—
21).

Kiytto ja huolto-ohjeet tulee pitéi ajan tasalla ja niihin on merkattava jérjestelméan

toteutetut muutokset. (Kroger & Korolainen 2008, 20-21.)

4.7 Jitevesijiirjestelmin suunnitelma

Uudisrakentamiseen tai sithen verrattavaan korjaus- ja muutostyshén on haettava ra-
kennuslupa. Rakennusluvan vaativissa rakennustéissa jitevesijdrjestelman rakentami-
nen ratkaistaan hankkeen rakennusluvassa. Mikali jatevesyjirjestelmin rakentaminen tai
sen muuttaminen toteutetaan erilliseni rakennusty6ni, edellyttdd maankaytts- ja raken-
nusasetus toimenpidelupaa. Kaymiildn rakentaminen kaavoitetulle alueelle edellyttda
Piekséméen kaupungin rakennusjérjestyksen mukaisesti toimenpidelupaa. Luvan ratkai-
see kaupungin rakennusvalvontaviranomainen, joka antaa tarvittaessa ohjeistusta luvan

hakemiseen.

Ennen suunnittelun aloittamista on hyvi selvittad paikallisilta viranomaisilta onko alu-
eella voimassa kaavaméériyksia jitevesien Késittelyn suhteen, paikalliset ympériston-
suojelumddriykset ja vesihuollon kehittdmissuunnitelmasta verkostojen laajenemisalu-

eet.
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Jatevesijarjestelmin suunnitelman tulee tayttdad Ympiristohallinnon ohjeiden 2/2009
mukaan jatevesiasetuksen vaatimukset ja sen tulee siséltia:
- kiinteistén ja suunnittelijan perustiedot
- kuvaus olosuhteista, tiedot kiinteiston vedenhankintajérjestelyisti ja mahdolli-
sista naapurikiinteistojen talousvesikaivoista
- vaihtoehtoisten kisittelyjirjestelmien tarkastelu (myos vedettomiit kdymalit ja
kaksoisviemérsinti)
- kuvaus ja perustelut valitulle jirjestelmille
- jarjestelmiin mitoitukset ja laajennettavuus
- arvio puhdistustuloksesta ja ymparistSkuormituksesta
- muistio maastoselvityksesti ja tarvittaessa maaperitutkimuksista seké pohjave-
den pinnan korkeudesta
- kasitellyn jiteveden purkupaikka
- hygieenisen riskin arviointi purkupaikan ympéristdssé ja veden laatuun lihim-
missé talousvesikaivoissa
- tyon toteuttamiseksi tarvittavat tysselitykset
- sijaintikartta, asema-, taso-, leikkaus-, ja detaljipiirrokset

- kiytts- ja huolto-ohye.

Vesiensuojeluyhdistysten sivuilla on saatavilla esimerkkimalli suunnitelmasta osoit-

teessa: www.vesiensuojelu.fi/jatevesi (Ympiristohallinnon ohjeita 2/2009, 75.)

Jarjestelmi tulee rakentaa suunnitelman mukaisesti. Mikili tulee tarvetta poiketa suun-
nitelmasta, on pyydettdvi suunnittelijalta suostumus muutokseen. Muutettu suunnitelma

on hyviksytettavi rakennusvalvontaviranomaisella, jonka jalkeen ty6td voidaan jatkaa.

4.8 Jiitevesien kiisittelyn vaihtoehdot

Kiinteistokohtaisen jitevesijirjestelmin valintaan vaikuttaa mm. asutuksen etiisyys
vesihuoltoverkostoista, alueelliset kisittelyvaatimukset, pohjavesialueet, asukasméiri,
tonttikoko, maaperiolosuhteet ja kustannukset. (Rontu & Santala 1995, 49-50.)
Kimteistokohtaisen jdtevesijdrjestelmin valinnassa ensisijainen vaihtoehto on liittymi-

nen vesihuoltolaitoksen viemiriverkostoon silloin, kun se on teknisesti ja taloudellisesti
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mahdollista. Haja-asutusalueella kiinteistét liitetésn maastonmuodoista johtuen kunnal-

liseen verkostoon paineviemdrilli ja kiinteistékohtaisella pumppaamolla.

Kuvassa 7 on esitetty kimnteistékohtainen pumppaamo, johon jitevedet johdetaan viet-
toviemadrilld. Pumppaamosta jitevedet pumpataan paineputkessa runkopumppaamolle ja

edelleen kunnalliselle jitevedenpuhdistamolle.

shoe

Kuva 7: Lining 1000-kiinteistSpumppaamo. (Oy Lining Ab 2010.)

Toissijainen vaihtoehto kyldalueilla on kylén tai naapurien yhteinen jérjestelmi, silloin
kun kiinteistdjen viliset matkat eivit ole pitkid. Yhteisjérjestelmilli saavutetaan séds-
t6j4 hankinta-, kaytts- ja huoltokustannuksissa verrattuna kiinteistén omaan jérjestel-
méin. Yhteisjdrjestelméssi jatevesien késittelyprosessit toimivat paremmin, etenkin
puhdistamoilla, kun tuleva jéitevesikuormitus on tasaisempaa. Yhteisten velvoitteiden
hoitamiseksi tarvittavat sopimukset tulee tehdi kirjallisesti. Kirjallinen sopimus sel-

keyttad vastuita ja vihentda turhia erimielisyyksii. (Kréger & Korolainen 2008, 26-27.)

Mikali liittyminen kunnalliseen tai yhteisjirjestelmén ei ole mahdollista, on kiinteis-

tolle suunniteltava oma kiinteistSkohtainen jitevesien kisittelyjéirjestelma.
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Kiinteistskohtainen jitevesien puhdistus voidaan toteuttaa kisittelemall kaikki
jatevedet yhdessi, mustat vedet ja harmaat vedet erillaén tai rakentamalla kuivakaymélid

ja imeyttamalla harmaat vedet.

Mustien vesien johtaminen umpisiilioon ja harmaiden vesien imeyttdminen on
kayttokelpoinen ratkaisu vapaa-ajan asunnoilla, kun jitevesunéérit ovat pienii ja
kiinteistd sijaitsee perusvaatimusten alueella. Vaihtoehtoisen ratkaisuna umpisiiliolle

voidaan kayttad kuivike tai kompostikdymalaa.

4.9 Yleisimmiit kiinteistokohtaiset jitevesien Kiisittelyjirjestelm:it

4.9.1 Saostussiiilio

Saostussiilit ovat haja-asutuksen yleisin esikisittelymenetelmi. Saostussiilioissa jite-
vedesti erottuu kiintoaines pohjalle ja vettd kevyemmiit aineet erottuvat pinnalle.
Séilion keskiosaan erottuva vesi kulkeutuu seuraavaan osastoon ja viimeisesti osastosta
edelleen jatkokisittelyyn. Kaikkien jitevesien kisittelyyn tarvitaan kolmiosainen saos-
tussailis. Siilion vesitilavuus tulee olla 600 litraa asukasta kohti ja vihint4dn viidelle
asukkaalle mitoitettuna 3000 litraa. Harmaiden vesien kisittelyyn riittii kaksiosainen

si1lio, jonka tilavuuden on oltava vahintédin 400 | asukasta kohti.

Saostussiilididen vilissi kaytetdan T-kappaleita ehkiisemidian pintalietteen kulkeutu-
mista saostussiiliosta toiseen ja varsinaiseen jitevedenpuhdistusjirjestelmisn. T-kap-
paleiden ansiosta myds ilma péfsee kulkeutumaan kaivosta toiseen. Jirjestelméan lapi-
tuuletuksella ja tuuletusviemdrin johtamisella vesikatolle voidaan ehkaistd paikalliset

hajuhaitat.

Suurin osa kiytéssi olevista saostussiilidistd on betonirakenteisia, mutta nykyisin luji-
temuovis#ilist ovat yleistyneet markkinoilla keveytensi ja titveytensé ansiosta. Silioi-
den tulee olla tiiviiti ja tarvittaessa ankkuroitu niin, ettei veden noste pullauta niité tyh-
jennyksen aikana maanpinnalle. Saostussiilit tulee tyhjentii riittédvin usein, vihint4in
1-2 kertaa vuodessa, ettei kiintoaine kulkeudu tukkeuttamaan jatkokisittelylaitteistoa.

Sdilisiden tyhjentimisti varten tulee loka-autolla olla pdédsymahdollisuus riittédvin kan-
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tavaa huoltotietd pitkin n. 20 m:n etdisyydelle siilivisti. (Talousjitevesien kisittely

haja-asutusalueella, RT 66-10873, Rakennustietositio 2006, 7.)

Kuvassa 8 on esitetty periaatepiirros kolmiosaisesta betonisesta saostussiiliosti ja séi-

lidn mitoitustaulukko, kun s&ilist tyhjennetééin kahdesti vuodessa.

Mitoitustaulukko

Halkaisija D1 Halkaisija D2 | Veden syvyys h
15 1000 800 1500
6...8 1200 800 1500...2000
9...11 1500 1000 1500...2000
12...16 1500 1200 1500...2000

Kuva 8: Kolmiosainen saostuskaivo ja mitoitustaulukko (Jitevesisiiliot ja saostus-

kaivot, RT 66-10523, Rakennustietosiétio 1993, 2—4)
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4.9.2 Maahanimeyttima

Maahanimeytyksessi saostussiiliGissi selkeytynyt jitevesi johdetaan jakokaivon kautta
mmeytysputkiin. Niisti jétevesi imeytyy jakokerroksen kautta maaperdédn. Iimeytys muo-
dostaa maaperién “biokerroksen”, jossa pieneliét hajottavat orgaanista ainetta ja kulut-
tavat ravinteita. Lisiksi jéitevesi puhdistuu suodattuessaan kohti pohjavetti.
(Kujala-Rity, Mattila & Santala 2008, 74.)

Maahanimeyttimdssé on arvioitu pienentyvin jiteveden fosforipitoisuuden 60-80 %,
typpipitoisuuden 20-40 %, orgaanisen aineksen 90-99 % ja bakteerien miérin 99 %.

(Nummelin 2006, 37.)

Kuvassa 9 oleva maahanimeyttamdo edellyttda 2,0 m:n korkeuseroa maanpinnasta poh-
javeteen tai kallioon. Maahanimeyttamo toteutetaan yleensi imeytysojaston tai
imeytyskentin avulla. Erikoisratkaisuja ovat: tehostettu maahan imeytys, matalaan
perustettuimeytys ja maakumpuimeytys. Imeyttimé voidaan varustaa erilliselld
fosforinpoistokaivolla ja imeytysmoduuleilla. Maahanimeyttimén toiminnan
edellytyksend on oikeanlainen pohjamaa, jonka ei tule olla liian titvistd eiké litan hyvin
vettd lapaisevdd. Maaperén soveltuvuutta imeytykseen voidaan tutkia esim.
koekuopalla, imeytyskokeella, putkikokeella (Nyberin menetelmi) tai

imeytyskoekuopalla (Leinon menetelmi).

Maahanimeyttimén paikan valintaan vaikuttaa mm. maaston muodot, etéisyys
pohjaveden pintaan, etiisyys kallion pintaan, pohjaveden virtaussuunnat,
talousvesikaivojen sijainnit ja etdisyydet vesistoihin. Téarkeilld pohjavesialueilla

maahanimeytt4moi ei saa rakentaa.

Kun kiinteistslld syntyy vihiisid médria jatevesid (kantovesi), eikd niistd atheudu ympi-
ristén pilaantumisen vaaraa, voidaan jitevedet imeyttda kisitteleméttd maahan, mutta ei
suoraan vesistoon. Talloin maaperakisittelyjdrjestelmédnd voi kayttaa kivipesid, betoni-

rengasta tai laitevalmistajan tuotetta.

Maahanimeyttimon kiytossé ja huollossa tulee noudattaa laitevalmistajan antamia oh-

jeita. Tuuletuksen toimivuuteen tulee kiinnittéé erityisesti huomiota. Jérjestelmiin eri
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osien toimintakunnon tarkkailun lisaksi tulee huolehtia, ettei imeytyskentan paalls lii-
kuta ajoneuvoilla eik# kentén paalti saa poistaa lumia talvisin. Kentin liheisyyteen ei
tule istuttaa syvijuurisia puita tai pensaita. (Kroger & Korolainen 2008, 61.)
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Kuva 9: Periaatekuva maahanimeyttamosté (Rakennustietosiéitio 2006, 13)
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4.9.3 Maasuodattamo

Maasuodattamossa saostussiiliossi esikisitelty vesi johdetaan imeytysputkilla suodat-
timena toimivan hiekkakerroksen lipi, jonka jilkeen puhdistunut vesi kerétién kokoo-
maputkistoon ja johdetaan esim. maastoon tai ojaan. Suodatin hiekan laatu vaikuttaa
etenkin fosforin puhdistustehoon. Liian karkeassa hiekassa puhdistusta ei piadse tapah-
tumaan ja liian hieno lyhentis puhdistamon kiyttoikia.

Maasuodattamossa on arvioitu pienentyvin jiteveden fosforipitoisuuden 25-50 %,
typpipitoisuuden 10-40 %, orgaanisen aineksen 90-99 % ja bakteerien mirin 99 %.
(Nummelin 2006, 41.)

Maasuodattamo on kiyttokelpoinen ratkaisu silloin, kun maahan imeytys ei ole mah-
dollista maaperin vedenlipidisevyydesti johtuen tai pohjaveden pilaantumisriskin
vuoksi. Vetti lip#iseviissd maassa suodattamon pohjalle voidaan asentaa tiivis kalvo,

jolla estetédin jiteveden padsy suoraan pohjaveteen.

Kuvassa 10 olevan maasuodattamon rakentaminen edellyttid 2,5 m:n korkeuseroa
maanpinnasta pohjaveteen. Alavilla paikoilla maasuodattamon rakentamisessa voidaan
kayttaa erikoisratkaiswja esim. matalaan perustaminen, pumppaaminen ja vaakavirtaus-
suodatin. Matalaan perustettaessa osa rakenteesta jid maanpinnan ylipuolelle ja peite-
tadn tdytekumpareella. Pumppaamalla voidaan jétevesi nostaa saostuskaivojen yldpuo-
lella olevaan maasuodattimeen. Vaakavirtaussuodatin on kiyttkelpoinen ratkaisu sil-
loin kun maasuodattamoa ei voida rakentaa sen vaatiman suuren kaivusyvyytensi
vuoksi. Yhden talouden maasuodattamolle tarvitsee varata tilaa noin 40-100 m’. (Ra-

kennustietos#tio 2006, 10.)

Maasuodattamon k#ytossd ja huollossa tulee noudattaa laitevalmistajan antamia ohjeita.
Tuuletuksen toimivuuteen tulee kiinnittda erityisesti huomiota. J4rjestelmén eri osien
toimuntakunnon tarkkailun liséiksi tulee huolehtia, ettei suodatuskentiin paillé likkua
ajoneuvoilla eiki kentin pailta saa poistaa lumia talvisin. Kentén ldheisyyteen ei tule

istuttaa syvéjuurisia puita tai pensaita. (Kréger & Korolainen 2008, 57—58.)
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4.9.4 Maasuodattamo fosforinpoiston tehostuksella

Maasuodattamon kyky sitoa fosforia on rajallinen ja sitomiskyky heikentyy ajan myoti.
Heikkenemiseen vaikuttaa suodatinkerroksen ominaisuudet ja jitevesikuormituksen
médrd. Maahanimetyksen ja maahansuodattamon puhdistusteho ei yleensi ole riittédvi
perusvaatimusten alueella, kun jarjestelmiin johdetaan myoés we-jéatevesid. Fosforin
poiston tehostaminen voidaan tehdd maasuodattamoon rakennettavalla fosforia poista-
valla kerroksella, fosforin esisaostuksella tai puhdistamon periéin asennettavalla fosfo-
risuodattimella. Puhdistamon perédn asennettava fosforisuodatin lisd4 n. 0,5 m jéirjes-
telmén tarvitsemaa korkeuseroa jiteveden purkupaikan pinnan korkeuden suhteen.

Alavilla rakennuspaikoilla jirjestelméién voidaan lisdtda pumppaus.

Kuvassa 11 esitetyt fosforin poistoa tehostavat laitteet ja rakenteet tulee suunnitella ji-
tevesijirjestelmén suunnittelun yhteydessi. Laitteet tulee asentaa heti tai esittds ajan-

kohta niiden rakentamiselle.

T 3.0eai Np— L
-0galnen eaostuecallio tuu‘erusletket

néytteenottokaivo
imeytysputki

suodatinkerros |;]
kokoomaputki o
fosforin saostusyksikkd REFEHIpERE]
purkuoja

Kuva 11: Saostussiilit ja maasuodattamo fosforin jilkisaostuksella (Suomen ympéris-

tokeskus 2010)

Kuvassa 12 on esitetty betonirakenteiseen fosforinpoistokaivoon suodatinkasetissa
asennettu fosforinpoistomassa. Massa poistetaan samalla sékilld kéyttéajan pagtyttya.
Fosforinpoistokaivoon tuleva kokoomaputki on oltava lihtevii putkea ylempiini. Suo-
datin kasetin asentamisen jilkeen kasetissa olevalla putki liitetidén tulevaan putkeen ja
kaivo on toimintakunnossa. Massan puhdistusteho perustuu kemialliseen saostukseen ja
tuote koostuu kipsin, kalkin ja rautayhdisteiden seoksesta. Viiden henkilon taloudessa
fosforinpoistomassan teho riitt#d noin kahden vuoden ajan. Kéytetty massa voidaan
kéyttaa pellolla, mullan valmistuksessa tai kompostissa. Massa on yleensi valmistettu

luonnon omista raaka-aineista kipsisti ja kalkista.
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Kuva 12: Rengaskaivo fosforinpoiston tehostamiseen (Nordkalk 2010)

4.9.5 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamot ovat kokonaan tai p4sosin tehdasvalmisteisia jiteveden kisittelylait-
teita. Puhdistamot jaotellaan puhdistusprosessin mukaan fysikaalisiin, biologisiin, ke-

miallisiin ja biologiskemiallisiin puhdistamoihin.

Biologisilla prosesseilla poistetaan jiteveden siséltim#d orgaanista ainetta ja typped.
Kemuallisissa puhdistamoissa taas jiteveteen syotetain fosforin poistamiseksi erilaisia
saostuskemikaaleja, kuten rauta- tai alumiinisuoloja. Biologiskemiallinen puhdistamo
tarkoittaa biologisen ja kemiallisen puhdistamon yhdistelméé. Pienpuhdistamoiden
puhdistustehot ovat fosforin osalta 20-95 %, typen osalta 10-70 % ja orgaanisen ainek-
sen osalta 50—100 %.

Pienpuhdistamon valinnassa tulee huomioida jiteveden puhdistustavoite, kuormituksen
luonne, hoitotarve rakennus- ja kiyttékustannukset. Pienpuhdistamo ei vaadi suurta
asennustilaa, eikd niilld ole erityisid maaperivaatimuksia. Puhdistamo tulee varustaa
ndytteenottokaivolla ja puhdistamon purkuvesii ei tule johtaa suoraan vesistoon, purku-

vesisséd mahdollisesti olevien viruksien ja bakteerien vuoksi.
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Asennuksessa, kiytossa ja huollossa tulee noudattaa laitevalmistajan antamia ohjeita.
Laitteiden teknisyyden vuoksi on hyvi tehda huoltosopimus laitevalmistajan valtuutta-

man huoltoliikkeen kanssa. (Nummelin 2006, 44— 45.)

Kuvassa 13 on aktiivilietepuhdistamo, joka toimii panosperiaatteella. Jitevedet esisel-
keytetian puhdistamon kahdessa ensimmdéisessi saostussiiliossd, mink jilkeen ne
pumpataan panoksittain kolmanteen eli prosessisiiliéon. Prosessisiiliossé prosesseihin
kuuluu ilmastus, selkeytys ja selkeytyneen jiteveden pumppaus purkuputkeen. Ihmas-

tuksen yhteydessi saostuskemikaalia pumpataan prosessiin.

Ilmastuksen avulla huolehditaan mm. mikrobi toiminnan tarvitsemasta hapensaannista.
Saostuskemikaali sekoitetaan jéiteveteen ilmastuksen avulla ja se poistaa jitevedesti
fosforin. Osa aktiivilietteestd pumpataan takaisin esiselkeytykseen osan ja4ddessi proses-
siosastoon hoitelemaan seuraavaa jitevesipanosta. Lietettd poistetaan ajoittain puhdis-
tamon esiselkeytysosastoista, prosessiséiliotd ei tyhjennetid. (SYKEn puhdistamosivusto,

Laite- eli pienpuhdistamot 2010).

Tuleva
jatevesi

Lahtevd
jatevesi
Esiselkeytysosastot Prosessisailio:  Naytteenotto-

- taytio putki

- ilmastus

- kemikaalin annostus

ja sekoitus

- laskeutus

- ylijagamaliettesn palautus

- laskeutus

- puhdistetun jéteveden poisto

Kuval3: Periaatekuva aktiivilietepuhdistamosta, joka toimii panosperiaatteella (SYKEn

puhdistamosivusto, Laite- eli pienpuhdistamot 2010)
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4.9.6 Umpisiiilié

Umpisiilio ei ole jatevesien kisittelyjdrjestelms, vaan jitevesien viliaikainen varas-
tosilio, josta jitevedet kuljetetaan jiteveden puhdistamolle tai levitetdén mikrobiologi-
sen kisittelyn jilkeen pellolle. Umpisiilis soveltuu kaytettiviksi ranta-alueilla, tirkeilld
pohjavesialueilla ja alueilla, joissa esiintyy ympiristohygieenisiéi ongelmia. Umpisiilié
on yleinen ratkaisu kaksoisvesijirjestelmien yhteydess4, silloin kun tontit ovat pieni4 tai

kaavalliset maariykset estivit vessavesien imeytyksen.

Umpisiilio tulee mitoittaa niin, ettd tyhjennysvilit pysyvit kohtuullisina. Loma-asun-
noille sopiva koko on 3—5 m3 ja omakotitaloilla 5-10 m3. Umpisiilio ratkaisua valitta-
essa tulee selvittid, ettd tyhjennyskalustolla on mahdollisuus paasti kiinteistolle tyhjen-

nysten vaatimin viliajoin ja tarvittaessa kelirikon aikana.

Umpiséilion ankkurointi tulee tehdi asennusohjeiden mukaisesti ja sdilio tulee varustaa
tayttymishélyttimella. Vihivetiselld huuhtelukiymililld voidaan alentaa tyhjentéimi-
sestd atheutuvia kiyttokustannuksia.

4.9.7 Vaihtoehtoiset kiymiilit

Vesikdymiildn kiytolle on olemassa useita eri vaihtoehtoja, jotka sédstivit puhdasta
vettd ja ravinteita. Kdymaildvaihtoehtoja ovat mm. kompostikdymalit, virtsan erottelevat
kaymalit, haihdutuskédymalit, pakastavat kiaymiilit, polttavat kiaymalit, vihavetiset
kdymailat ja alipainekdymaildt. Kdymilin valinnassa tulee ottaa huomioon kuormituksen
miédrd, kiinteiston omistajan aktiivisuus hoitotoihin, tilantarve, sahkonsaanti, kdyton
kausiluonteisuus, ja kokonaiskustannukset. Kaytettiessd vihdvetisti jarjestelmis tai
alipainejérjestelmii tulee raskaalla tyhjennyskalustolla olla padsymahdollisuus tontille.

Kuvassa 14 olevassa erottelevassa kdymélissd muodostuva virtsa voidaan kiyttiai ve-
delld laimennettuna suoraan kasvien ravinnoksi. Kompostoitunut kdymilijite vaatii
vuoden mittaisen jatkokompostoinnin tiiviissi (ei ilmatiivis) astiassa. Tamén jilkeen

kompostoitunut multa on kiyttskelpoista kasvien lannoittamiseen.
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Kuva 14: Erotteleva kuivikekiiymaila voidaan asentaa niin ulko- kuin sisdkdyttoon.
Kiymali ei vaadi toimiakseen vesi- eiké sidhkoliitiantdsa (Biolan 2010)

Lisétietoja vaihtoehtoisista kdymildratkaisuista on saatavana osoitteessa:
http://www.huussi.net/
Kesamokin jitevesien kisittelyjirjestelmén valintaan on lisitietoja osoitteessa:

http://www.ymparisto.fi/mokki

4.9.8 Ohjeelliset suojaetiisyydet

Taulukossa 2 on esitetty ohjeellisia suojaetiisyyksii, jotka vaikuttavat
jitevesijirjestelmin sijoitukseen. Etdisyyksiin vaikuttaa aina paikalliset olosuhteet,

jotka suunnittelijan tulee huomioida. Perustellusta syysti etdisyyksistd voidaan poiketa.

Suojaetiisyydet on poimittu ympéristénhallinnonohjeista 2/2009 ja lisdksi niihin on
sovellettu Pieksémien kaupungin ympiristdnsuojeluméairiysten ohjeellisia

suojaetdisyyksid.
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Taulukko 2: Ohjeelliset suojaetiisyydet

Suojaetiisyys Puhdistetun jiteveden Ja T I =
; tevesien kiisittel telméi
purkupaikka dteves dsittelyjérjeste
Minimietiisyys, m Minimietdisyys, m
%\./.Iustat yahapmagt Hannaat jitevedet
jitevedet
Laite- f-h- pienp ilsdistanio} Laite- eli pienpuhdistamo,
umpisilio tai TRRER AR
iy i umpisiilio tai saostussiilio,
saostussiilis, imeyttims/ | . .
imeyttimd/ suodattamo
suodattamo
talousvesikaivoon *) >30m 30-50m 20-50m
vesistoon **) >10m >20m >10m
ojaan ¥*¥) 0m >5m >5m
tontin rajaan ***) S5m >5m >5m
tichen >5m >5m >5m
rakennuksiin >20m >5m >5m
limpékaivoon *) 30-50 m 20-50m
Pohjaveteen - Maahanimeyttimdn jakokerroksen pohjasta tulee olla yhden metrin suojaetiisyys
ylimpii&in pohjaveden pintaan.
- Maasuodattamon kokoomakerroksen pohjasta tulee olla 0,5 m metrin
suojaetiisyys ylimp#in pohjaveden pintaan.
- Vesititviit saostussiiilist, umpisiilist, pumppukaivot tai laitepuhdistamot ovat
mahdollista sijoittaa vaikeissa olosuhteissa n. 0,5 m
pohijavedenpinnan alapuolelle valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.

*)  Vihimmiissuojaetiisyys riippuu tontin maaperisti. Jitevesien kisittelyjirjestelni on sijoitettu pohjaveden
virtaussuunnassa talousvesikaivon tai limpé&kaivon alapuolelle.

*¥)  Vihiiset vesimirit tai harmaat vedet (esim. pesuvedet loma-asunnosta), minimietiisyys
kisittelypaikasta vesistdtn > 10 m.

*3%¥) Tarvitaan lupa naapurilta tai tiehallinnolta vesien johtamiseen esimerkiksi rajacjaan. Etdisyyksista

voidaan poiketa, jos naapuri antaa suostumuksensa.

4.10 Jitevesijirjestelmien kustannusten vertailu

Jatevesijiirjestelmien kustannukset muodostuvat suunnittelusta, materiaaleista, rakenta-
misesta sekd kéytosti ja huollosta. Kustannuksia vertailtaessa tulee huomioida jérjes-

telmén koko elinkaaren aikaiset kustannukset eiké vain rakentamisenaikaista investoin-
tikustannusta. Viemériverkon ollessa kiinteiston l4hell4 on verkostoon liittyminen usein

edullisempi ratkaisu kuin kiinteistékohtaisen jarjestelméin rakentaminen.
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Maaperikisittelyssi investointikustannukset ovat samaa luokkaa pienpuhdistamon
kanssa, mutta kiytt- ja huoltokustannukset ovat maaperakisittelyssi puolet pienpuh-
distamon vastaavista kuluista. Ympirivuotisessa kaytossi olevan kiinteiston umpisailio-
ratkaisu on edullinen investointikustannuksiltaan, mutta vuosittaiset kdyttskustannukset
voivat nousta yli 3000 €:n vuodessa. Umpiséilio vaihtoehdon kiyttokustannuksia voi
kohtuullistaa johtamalla sithen mustat jitevedet ja‘imeyttﬁmﬁllﬁ harmaat jitevedet.
Kuivakiymiiliratkaisut ovat edullisia kiyttokustannuksiltaan, mutta vaativat jilkikom-
postoinnin. Laitteistojen investointikustannusten seki kiytts- ja huoltokustannusten

vertailu on esitetty liitteen 2 taulukossa.

4.11 Jiitevesien ja lietteen jatkokiisittely

Umpiséilisistd poiskuljetettava jatevesi ja jitevesien kisittelylaitteista poistettava liete
on jitelaissa (1072/1993) tarkoitettua asumisessa syntyvii jétettd. Se kuuluu lain mu-
kaan kunnan vastuulla olevan jarjestetyn jitteenkuljetuksen piiriin ja kunnan tulee jér-
jestéd jatteen hyddyntaminen seki kisittely jitelain mukaisesti. Toiminnan jarjestdmi-
seksi1 kunta antaa kunnan j4tehuoltoméiriayksissa paikallisia méadrayksia esimerkiksi
jatteen kerdyksestd, lajittelusta, sdilyttimisests, kuljettamisesta, hyddyntamisests, ki-
sittelystd tai jatehuollon valvonnasta. Kunnan vastuulla on, etti talousjitevesien liete-
huoltoa ohjaavat sd4nndkset ja nithin perustuvat kiytannot ovat selkeit, haja-asutusalu-
eiden asukkaat ovat niistd hyvin perilli ja tarvittavat lietehuollon palvelut ovat helposti

asukkaiden saatavilla. (Ympiristohallinnon ohjeita 2/2009, 92.)

Pieks#mielld kunnalliset jatehuoltomédriykset velvoittavat saostus- ja umpikaivojen
tyhjennykseen vihintééin kerran vuodessa. Lietteet on toimitettava jitevedenpuhdista-
molle tai muuhun kunnan osoittamaan luvalliseen kisittelypaikkaan. Jitekukko Oy:n
nettisivuilla olevassa jétetiedostossa on sakokaivolietteitd kuljettavien yritysten yhteys-

tiedot. Tarkempia kuntakohtaisia ohjeita antaa kunnan ympiristénsuojeluviranomainen.

4.11.1 Sakokaivolietteiden kiisittely peltokiiyttéon soveltuvaksi

Haja-asutusalueella omassa sakokaivossa muodostuvaa lietettd on mahdollista hyddyn-

t4d omalla pellolla asianmukaisesti kisiteltynd. Valtioneuvoston péztokselld (282/1994)
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saannellasn puhdistamolietteen kayttod maanviljelyksessi. Péditoksen 4§:n mukaan sa-
kokaivoliete tulee kisitelld ennen peltoon levittimisti niin, ettei siitd aiheudu terveys-,
ympéristo- tai hajuhaittoja. Hyviksytyt sakokaivolietteen kisittelymenetelmét ovat

kalkkistabilointi, termofiilinen médztys, kompostointi tai terminen kuivaaminen.

Yksi mahdollisuus sakokaivolietteen hygienisointiin on stabiloida liete yksitt#isessa
saostuskaivossa sammutetulla kalkilla. Kalkki tuhoaa lietteesti salmonellan, enterokokit
Jja Escherichia colit alle rajoitusarvojen. Sako- / umpikaivoliete sekoitetaan tasaiseksi
massaksi, jonka jdlkeen sinne lisitadn koko ajan sekoittaen sammutettua kalkkia 8,5 -
13,5 kg/m” niin, etta pH nousee vihintiédn tavoiteltuun lukemaan (pH 12). Lietteen an-
netaan hygienisoitua kaksi tuntia, jonka jilkeen liete sekoitetaan, levitetiin pellollé ja
mullataan vilittomasti. Kalkkistabiloinnin aikaan jatevesienkésittelyjiarjestelmsian ei saa
Jjohtaa uutta jitevettd. Mikili taloudessa on todettu salmonellatartunta, on lietetti seiso-
tettava kaivossa kaksi vuorokautta. Kiinteiston we- ja pesutilojen toiminnan kannalta on
viisainta ndissé tapauksissa toimittaa sakokaivoliete kisitteleméttoména joko yhteiski-

sittelypisteeseen tai jitevedenpuhdistamolle.

Yhteiskisittelypisteelld tarkoitetaan maatilalla sijaitsevaa lietesiilioti, joka on kooltaan
alle 100 m’. Tilalla toimiva yritt4j4 hygienisoi kalkkistabiloimalla sailiss4 muilta yk-
sityistalouksilta kerdsimaznsi sako- ja umpikaivolietettd. Kisittelem:iton liete sekoite-
taan tasaiseksi massaksi esim. lietepotkurilla tai imupainevaunulla. Sammutettua kalk-
kia lisataan sailison 13,5 kg/m’, lietetts koko ajan sekoittaen. Kalkin lisaamisen jilkeen
tarkistetaan pH:n nousu tavoitearvoon 12. Mikili pH on alle tavoitearvon, liséitiéin kalk-
kia samalla lietetté sekoittaen. Kalkkistabiloitu liete jitetdén hygienisoitumaan kahdeksi
tunniksi, jonka jélkeen liete sekoitetaan ja pH tarkistetaan. Liete jétetiin uudelleen sei-
somaan. 48 tunnin kuluttua liete sekoitetaan, pH tarkistetaan ja levitetién pellolle.
Kalkkistabiloinnin aikana altaaseen ei saa lisitid uutta jitevetti ja tautien levittéjien
paisy lietes#ilivon tulee estds esim. altaan kattamisella. Kalkki poistaa lietteestd sal-

monellan ja tuhoaa enterokokit sek# Escherichia colit alle rajoitusarvojen.

T4mai ohje on lyhennelma Lappeenrannan teknilliseen yliopistoon tehdyn opinnéytetyon
tuloksista, (Lampén Heidi, 2007) Sakokaivolietteiden kalkkistabilointi ja hystyksytts

maataloudessa.
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4.11.2 Yhteiskisittelypisteen tarvitsemat luvat

Ympdiristolupa tulee hankkia, mikili tilalla kisitellddn muutakin kuin maatilan omasta

toiminnasta periisin olevaa lietetti.

Yhteiskasittely edellyttaa Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran rehu- ja lannoitevalvon-

tayksikon laitoshyvdksynndin ja omavalvontasuunnitelman.

Sakokaivolietettd ammattimaisesti kuljettavan on tehtivi jitelain mukainen ilmoitus
alueellisen ELY-keskuksen ylldpitdmcdidn jcitetiedostoon 60 pv ennen toiminnan aloitta-

mista

Toiminnan harjoittajan on tehtdvi ilmoittautuminen lannoitevalmistelain mukaiseen
toimijarekisteriin. Elinkeinoilmoitus tehd#én elintarviketurvallisuusvirasto Eviran rehu-
ja lannoitevalvontayksikk6on. Lannoitevalmistelain mukaiset tyyppinimi- ja tuo-
teselostevaatimukset eivit koske kalkkistabiloidun sakokaivolietteen omalla tilalla

kayttod.

Kunnan jétehuolto- ja ympdristonsuojelumdidrdykset tulee tarkistaa ennen kalkkistabi-
loimnnin aloittamista. Kunnan jitehuoltomaériykset séitelevit jatteiden kisittelytavat
kunnan alueella. My6s kunnan ympiéristénsuojelumaériyksissi on jitteiden ja jétevesi-

lietteiden kisittelys koskevia méarayksia.

Lis#ksi kasitellyn lietteen hyotykéiyttod lannoitteena tai maanparannusaineena ohjaavat
lannoitevalmistelaki (539/2006), asetus lannoitevalmisteista (12/07), asetus lannoite-
valmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja sen valvonnasta (13/07) valtionei-
voston pdidtos puhdistamolietteen keytosti maanviljelyksessdi (282/1994), valtioneu-
voston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pdidisyn rajoittamisesta

(931/2000) sekd MMM:n ohje "Téivdentéivéit ehdot/Viljelvtapa ja ympdiristdehdot” 2006.

Edell4 mainituissa laissa ja asetuksissa méiratazn mm. jitevesilietteen kdytosti lan-

noitteena, levitysméaristi ja -paikoista seké kiyton rajoituksista.
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4.11.3 Maapuhdistamoiden jlitemaat ja fosforinpoistomassat

Maapuhdistamon toimintaian loputtua voidaan maa-ainekset jittdéd paikoilleen ja ra-
kentaa uusi maapuhdistamo tai kaivaa pois ja korvata uusilla maamassoilla. Jitemaat
voidaan kayttad hyviksi maanparannusaineena lannoitevalmistelain sadnndsten mukai-

sesti kisiteltyina.

Kalkkipohjaiset fosforinpoistomassat on suositeltavaa kayttia omalla kiinteistsll4
maanparannusaineeksi. Kdytossd tulee ottaa huomioon kunnan ymparistosuojelumadri-
ysten mukaiset rajoitukset. Ennen massan kayttod maanparannusaineeksi se tulee hy-

gienisoida Eviran hyviksymilla tavalla. (Ymparistshallinnon ohjeita 2/2009, 92-93).

Maapuhdistamoiden jdtemaiden ja fosforinpoistomassojen hydtykiytossa tulee ottaa

huomioon kunnan jitehuoltoméiraykset ja ympiristonsuojelumiirdykset.
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5 Aineisto

5.1 Aineiston hankinta

Aineisto hankittiin postikyselynid helmi—maaliskuussa 2009. Kirjekysely liahetettiin
Haapakosken, Heinion, Montolan, Naarajirven, Niskaméen, Pyhityn, Kukkaroniemen,
Tihusniemen, Vilhulan ja Virtasalimen viemiriverkostojen ulkopuolisille alueille. Kir-
jeité lahetettiin yhteenss 681 kappaletta, ja ne suunnattiin edelld mainittujen kyldaluei-
den niille osille, joilla on tarvetta keskitetyn vesihuollon jarjestémiseksi. Lisiksi kyse-
lyyn pystyivit vastaamaan kaupungin muidenkin alueiden asukkaat maaliskuun 2009
ajan kaupungm Internet-sivuilla olleen sdhkéisen vastauslomakkeen kautta. Halkokum-
mun ja Palokin alueille kysely halukkuudesta liittyd kunnalliseen viemérijarjestelméin
oli tehty syyskuussa 2008.

Kysely muodostui 14 kysymyksest4, joiden avulla selvitettiin muun muassa kiinteistén
perustietoja, vedenhankintatapaa, nykyisté talousjitevesien kisittelyjéarjestelmis, tieto-
jen saantia kiinteistokohtaisesta jitevesienkisittelysti, edistémiskeinoja jatevesijirjes-
telmien uudistamiselle, kimmnostusta litty4 kunnalliseen jéirjestelmiin ja yleisia mieli-
piteitd talousjétevesien kisittelystii yleensd. Kysymykset esitellddn tarkemmin tulosten

esittdimisen yhteydessa.

Kyselyyn sisiltyi saatekirje, jitevedenkisittelyn tietopaketti, kyselylomake ja palautus-
kuori, jonka postimaksu oli maksettu (Liitteet 1-3). Saatekirje toimi kyselytutkimuksen
julkisivuna. Sen avulla kerrottiin tutkimuksen perustiedot, mit4 tutkitaan ja kuka tutkii,
miten vastaajat on valittu ja mihin tutkimustuloksia kéytetddn (Vehkalahti 2008, 47).

Tietopaketilla valistettiin alueiden asukkaita kiinteistokohtaisesta jitevesienkésittelysti,
eri laitteistojen hankinta- ja kiyttékustannuksista seké aktivoitiin kiinteisténomistajia

tarvittaviin jitevesijirjestelmién peruskorjauksim.
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5.2 Aineiston luonti ja tietojen tarkastus

Aineiston jéarjestamisvaiheessa tarkasteltiin vastausten virheellisyyttd ja puutteellisuutta.
Lahetetyisti 681 kirjeesti palautui 37 virheellisen osoitteen takia, ja 350 kiinteistén
omustajaa vastasi kyselyyn. Vastausprosentiksi kyselyn osalta tuli 54 %, jota voidaan
pitad hyviné tuloksena. Postikyselyn suurimpia ongelmia on kato. Suurelle yleisélle eli
valikoimattomalle joukolle ldhetetty lomake tuottaa parhaimmillaan kadosta johtuen

30-40 prosenttia vastauksia (Hirsjarvi ym. 2007, 191).

Tutkimuskysymyksilli selvitettiin kiinteistéjen nykyisté tilannetta kiyton ja vesihuollon
suhteen, talousjitevesiasetuksen mukaisten toimenpiteiden edistdmistd, liittymishaluk-
kuutta keskitettyihin jirjestelmiin, mielipiteitd talousjitevesien kisittelyn tehostamisesta
ja muita ympéristod kuormittavia asioita. Osa kysymyksisti oli suljettuja
(strukturoituja), valmiin vaihtoehdon antavia ja osa avoimen ja suljetun kysymyksen
vilimuotoja: valmiiden vaihtoehtojen jilkeen esitettiin avoin kysymys, koska kaikkia

mahdollisia vaihtoehtoja ei ollut tiedossa. (Hirsjéarvi ym. 2007, 194).

Vastaajien mielipiteiti talousjitevesien kisittelysti ja lisatietojen saannista mitattiin
viisiportaisella Likertin asteikolla, jossa 1=ei lainkaan tédrke#, 2=ei kovin tirkes, 3=e1
mielipidetts, 4=melko tirke4, 5=erittdin tarked. Viimeinen kysymys oli avoin kysymys,
johon vastaamalla haluttiin saada tietoa kaikista muista alueellisista ymparistés kuor-
mittavista tekijoistd. Avoimeen kysymykseen tuli 70 vastausta, jotka littyivit paikalli-
siin ympéristéa kuormittaviin asioithin. Avoimella kysymykselld annettiin vastaajille

mahdollisuus sanoa, miti heilli oli todella mielessiin (Hirsjarvi ym. 2007,196).

Osassa aineistoa ei ollut vastattu kaikkiin kysymyksiin. Vihiten vastattiin lomakkeen
kysymyksiin; liittymishalukkuuteen vaikuttavat tekijét ja mielipiteet talousjitevesien
kisittelystid. Kysymyksiin oli jétetty vastaamatta silloin, kun edellisessé kohdassa oli
vastattu, ettd nykyinen jérjestelma tayttad uuden asetuksen vaatimukset. Osin puutteelli-
sesti tdytettyjd lomakkeita ei hylitty kokonaan, vaan vain sen kysymyksen osalta, jossa
vastaus oli epdselvi tai puuttui kokonaan. Aineiston kyselytulosten osiossa on mééri-

telty n-kirjaimella vastaukset, jotka on otettu mukaan tulosten tarkasteluun.
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Kyselyn tulokset lajiteltiin alueittain ja koottiin Excel-taulukkolaskentaohjelmaan syk-
sylla 2009. Excel-ohjelman taulukoihin tulokset tallennettiin koodatussa numeromuo-

dossa. Taulukkojen arvot laskettiin prosenttiosuuksina ja keskiarvomenetelmalla.

5.3 Tulokset

5.3.1 Kiinteistdjen kiyttotarkoitus

Vastanneiden kiinteisttjen kiayttotarkoituksista suurimmat olivat omakotitalot 173 kpl
(49 %) ja loma-asunnot 159 kpl (45 %). Maatiloja oli 12 kpl (3 %), rivitaloja 3 kpl
(1 %) ja teollisuuskimteistdja 3 kpl (1 %). Vastausten jakauma kiinteistdjen kayttstar-

koituksen mukaan vastaa todellista jakaumaa kyselyyn valituilta alueilta.
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Kuva 15: Kimteistsjen kéyttotarkoitus (n=350)

5.3.2 Kiinteistdn kiytté vuodessa

Omakotitaloista 98 % on ympérivuotisesti kiytossd, kun taas loma-asunnoista 14 % on
kéytoéssd ympérivuotisesti. Maatilosta ympérivuotisia oli 75 % ja loput 25 % olivat
padasiallisesti metsitalouden kiytossi olevia, joissa vakituinen asunto oli toisaalla ja
kaytto oli kesiikaista. Rivitalot olivat ympirivuotisessa kdytossid. Teollisuuden

kiinteistoistd yhdelld toimintaa harjoitettiin vain kesdaikaan.
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Kiinteistdn kéytolld on merkitysti jitevesijirjestelmén valintaan, koska kaikki
jérjestelmit ervit toimi moitteettomasti pitkien kiyttokatkojen jilkeen, talviaikaiset
rasitukset kuormittavat laitteistoja. Laitteiston suunnittelussa tulee huomioida
mahdolliset laajennukset ja kidyton muutokset. Samoin keskitettyjen verkostojen
rakentamisella on riskinsi toimivuuden ja taloudellisunden suhteen rakennettaessa

verkostoja pelkistidn kesikiytossi oleville alueille.
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Kuva 16: Kinteistsjen kiyttd vuodessa (n=350)

5.3.3 Kiinteiston asukasmiiiiri

Kiinteistoist4 neljialld asukasmééré oli suurempi kuin 1-5. Niiden kiinteistéjen tulee
ottaa huomioon perusmitoitusta (5 asukasta) suurempi asukasluku jarjestelmin
mitoitusta tehtdessd. Mitoitukseen vaikuttaa my&s asunnon pinta-ala, joka jaetaan
luvulla 30. Saatu luku on pinta-alan mukainen asukasluku. Luvuista suurin valitaan

mitoittavaksi asukasluvuksi.

5.3.4 Kiinteiston talousveden hankintatapa

Kiinteistoistd 62 %:1la on oma kaivo ja 33 %:lla on kunnallinen vesiliittyma.

Muut vedenhankintatavat 5 % muodostuivat jirvi- ja kantovedesti.
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Suuri omien kaivojen méiri asettaa suunnittelulle erityisvaatimuksia jitevesijirjestel-
mien valinnan ja sijoittelun suhteen. Lisiksi tulee tarkastella, mill4 edellytyksilli pie-
nill4 tonteilla voidaan kiyttai jitevesien maaperidkisittelyd, kun on tarve suojata pohja-

vettd oman ja naapurin puhdasvesikaivojen suhteen.
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Kuva 17: Kiinteist6jen talousveden hankintatapa (n=350)

5.3.5 Nykyinen talousjiitevesien Kiisittelyjiirjestelmi

Kiunteistdistd puolella oli jitevesien kisittelyjérjestelméni saostuskaivot varustettuna
umeytykselld. Pelkkid imeytyskaivoja oli 25 %. Umpisiilisiti jétevesien varastointiin oli
pédasiassa uusilla kiinteistoilld. Umpisidilidratkaisuista osassa kaikki jétevedet oli
johdettu umpis#iliosn. Osassa we-vedet oli johdettu umpis#ilioon ja harmaat vedet
imeytykseen. “Ei ilmoitettu™-vastaukset johtuivat vastausvaihtoehtojen "kéymald” ja

“kantovesi siséén / ulos” puuttumisesta kyselysta.
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Kuva 18: Kiinteistdjen nykyinen talousjitevesien kisittelyjarjestelms (n=350)

5.3.6 Kiinteistdlli on vesivessa

Vastanneista 350 kiinteistostd 219:114 eli 63 %:lla oli vesivessa ja 131:11: eli 37 %:1la ei
ollut vesivessaa. Ymparivuotisista asukkaista 95 %:1la ol vesivessa ja kesdasukkaista
16 %:lla oli vesivessa. Vastaukset niiltd osin olivat ldhelld Pieksiméen timénhetkisti
vallitsevaa tilannetta. Kuitenkin on huomioitava uusien loma-asuntojen varustelutason
nousu viimeisten vuosien aikana, miki tulee muuttamaan tilastoa loma-asuntojen vesi-

vessamaiarii nostavasti.

5.3.7 Nykyisten talousjitevesikiisittelyjirjestelmien rakentamisvuosi

Kiinteistdistd viisi prosenttia oli rakentanut jirjestelméinsé, ennen kuin vesilailla
19.5.1961/264 oli annettu kielto johtaa vettd pilaavia aineita niin, etté pohjavesi

pilaantuu. Samalla vaadittiin vesivessan vesille sakokaivot.

Suurin osa jarjestelmistd 64 % on rakennettu ennen terveydensuojelulain 19.8.1994/763
vounaantuloa, jolla médrittiin puhdistamaan jitevesi niin, ettei siitéd atheudu

terveydellist4 haittaa.

Ympéristonsuojelulain 4.2.2000/86 18§:n mukaan tehdylli valtioneuvoston asetuksella

11.3.2003/542 talousjitevesien kisittelystd vesihuoltolaitoksen ulkopuolisilla alueilla on
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ensimmiisen kerran annettu selkeitid numeerisia ohjeita talousjitevesisti ympiristéon

johtuvan kuormituksen vihentimisesti.
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Kuva 19: Nykyisten talousjitevesi kisittelyj4rjestelmien rakentamisvuosi (n=309)

5.3.8 Jitevesiasetuksen mukainen selvitys

Asetuksen 542/2003 mukaan kiinteistolla tulee olla tehtyni selvitys jitevesijirjestel-
mist4 sekd kaytto- ja huolto-ohje vuoden 2006 loppuun mennessi, ja niilla kiinteist6illa,
Jjoissa ei ole vesikiymaldd, vuoden 2008 loppuun mennessd. Suurimmalla osalla, 71
%:lla kiinteistoisti ei kuitenkaan ollut tehty selvitystd nykyisesti talousjétevesien
kasittelyjarjestelmésta.

Valmista selvityslomaketta on jaettu kaupungin toimesta vuodesta 2004 alkaen ja pyy-
dettéiessi lahetetty se kiinteiston omistajille. Selvityslomake on tarkoitettu kiinteisto1li
sdilytettdviksi ja tarvittaessa viranomaisille esitettéiviksi. Selvityslomakkeen avulla
kiinteiston omistajat ovat pystyneet mérittelemééin jérjestelmiin timénhetkisen kunnon
Jja tarvittavat korjaustoimenpiteet. Selvityksestd on myos hyotyi kiinteistod myydessa,
koska siini on olemassa valmis kuvaus jatevesijérjestelmésti kaytts- ja huolto-

ohjeineen seki huoltopaivikirja.
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Kuva 20: Selvitys jatevesijirjestelmiistd (n=336)

5.3.9 Tiedon saanti kiinteistikohtaisesta jiitevesien Kiisittelystii

Kiinteistén omistajilta kysyttiin kahta térkeinté tapaa saada tietoa kiinteistokohtaisesta
Jatevesien kisittelystd. Vastaajien mielestd kaksi tarkeinti tiedonsaantikanavaa olivat
paikallislehdet 38 % ja kyliillat 22 %. ”Muu, miki?”-kohdassa oli vastattu padsaantoi-
sesti virkamiehiltd, L VI-alan liikkeisté ja ammattilehdista.

Kuva 21: Tirkein tapa saada tietoa jitevesien kiinteistékohtaisesta késittelysti (n=338)
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5.3.10 Jiitevesijirjestelmien uudistamisen edistiiminen

Kiinteistén omistajien mielestd kaksi tirkeintd asiaa, joilla pystyttiisiin edistaméain
Jatevesijirjestelmien uudistamista olivat rahallinen tuki kiinteistékohtaisen
jatevesijarjestelmén saneeraamiseen (39 %) ja valtion sekid kaupungin tuella
rakennettavat jitevesiverkostot (29 %). Huomioitavaa on myds valistuksen ja
tiedottamisen lisamisen kannalla olleiden suuri osuus (26 %) vastaajista. Tama

tarkoittaa, ettd kiinteisténomistajilla ei edelleenkiin ole riittdvisti tietoa jarjestelmien

saneeraustarpeesta.
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Kuva 22: Mill4 toimenpiteilld edistetdén jitevesijirjestelmien uudistamista? (n=306)

5.3.11 Liittymishalukkuus kunnalliseen jirjestelmiiin

Useissa talouksissa joudutaan kunnostamaan nykyinen talousjétevesien kisittelyjirjes-
telmé tayttamiin uuden asetuksen vaatimukset vuoteen 2014 mennessé. Kiinteiston
omistajilta kysyttiin vaihtoehtona oman jérjestelmiin kunnostamiselle halukkuutta liitty#
kunnalliseen jérjestelmiiéin. Vastausvaihtoehtoja olivat: “olen kiinnostunut liittym:an
kunnalliseen jérjestelméén”, "liityn useamman kiinteiston jarjestelméén”, "kunnostan /

rakennan oman jirjestelmén”, “nykyinen tdyttdd uuden asetuksen vaatimukset”.

Tuloksia tarkasteltaessa yhteni kokonaisuutena liittymishalukkuus kunnalliseen jérjes-
telmizn oli 40 %:1la kiinteist6ji ja 35 %:1la kiinteistoistd nykyinen jarjestelma oli hyvi

(n=328). Omakotitaloja ja loma-asuntoja erikseen tarkasteltaessa tilanne muuttuu selke-
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dsti. Omakotitalojen asukkaista 56 % haluaa liittyd kunnalliseen jérjestelméin ja 20 %
kunnostaa oman jérjestelmén (n=163). Loma-asuntojen haltijoista 23 % haluaa liitty:
kunnalliseen jérjestelmién, 22 % kunnostaa oman ja 51 %:1la loma-asunnoista nykyinen
jérjestelmi on hyvi (n=146).

Omakotitalojen ja loma-asuntojen suuret erot liittymishalukkuudessa kunnalliseen jér-
jestelmién / omanjirjestelmiin kunnostamisessa johtuu loma-asuntojen nuoremmasta

ikédrakenteesta, varustetasosta ja vuotuisesta kayttoméaarssti.
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Kuva 23: Liittymishalukkuus kunnalliseen jérjestelméén, yhteistulos (n=328)
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Kuva 24: Liittymishalukkuus kunnalliseen jérjestelméiin, omakotitalot (n=163)
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Kuva 25: Littymishalukkuus kunnalliseen jirjestelmiiin, loma-asunnot (n=146)

5.3.12 Liittymishalukkuus kunnalliseen jérjestelmiisin kylittiin

Kylidkohtaisessa liittymishalukkuudessa tulee huomioida vastaajien lukumééré kylittdin.
Kylill4, joilla vastausaktiivisuus oli vihéistd, on tulosten virhemahdollisuus suurin.
Tuloksista nékyy loma-asutuksen ja kiinteistdjen varustetason vaikutus etenkin
Virtsalmen ja Pyhitynalueella liittymishalukkuutta vahentiviisi.

Naarajirven ympériston alueella kyselyssa 73 % oli loma-asuntoja, mutta
littymishalukkuus oli yli puolella kiinteistdjd. Liittymihalukkaiden suuri méadri selityy
loma-asuntojen korkealla varustelutasolla, minki johdosta jitevesien
kasittelyvaatimukset ovat kantovedellisté, kesdkdytossi olevaa loma-asuntoa
vaativammat. Uusilla kaava-alueilla liittymishalukkuuteen voidaan vaikuttaa
tiedottamisella kiinteistjen omistajille, mikili alueelle on tulossa keskitetyt

vesihuoltoverkostot.
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Kuva 27: Liittymishalukkuus kunnalliseen jirjestelméén (n=338)

5.3.13 Liittymispiiitokseen vaikuttavat tekijét.
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Kysymyksessi oli annettu vastausvaihtoehdot, liittymén hinta, maksuaikataulu, kaytts-

kustannukset, kiyton ja huollon helppous, jéitevesien hyvi puhdistustulos ja avoinkysy-

mys muu, mikd? Vastausvaihtoehdot tuli laittaa tarkeysjérjestykseen 1 — 5,

1 = tirkein ja 5 = vihiten tarkein. Kysymykseen oli vastattu monella eri tavalla ja mo-

nesta puuttui vastaus kaikkiin vaihtoehtoihin. Vastauksista otettiin mukaan ne, joissa oli

vastattu kaikkiin kohtiin (n=103). Vastauksista laskettiin keskiarvot, keskiarvolla saatua

tulosta tarkastettiin moodilla (aineistossa useimmin esiintyvé arvo). Moodilla saadut



59 (89)

arvot tukivat keskiarvolla saatua tulosta. Liséksi tarkasteltiin tuloksia niin, ettd puut-
teellisetkin vastaukset olivat mukana tuloksissa. Niin laskettuna tulosten arvot muuttui-

vat keskenéin selkefimmin erottuviksi, mutta lopputulos oli sama.

Paitokseen liittyd kunnalliseen jérjestelmid on litttymén hinnalla ja kayttokustannuk-
silla suurin merkitys. Kdyton- ja huollon helppoudella, maksuaikataululla ja hyvillia
puhdistustuloksella on kullakin jokseenkin saman verran merkitysta liittymispézitosti

tehtdessé.
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Kuva 28: Tirkein liittymispéitokseen vaikuttava asia (n=103)

5.3.14 Mielipidekysely

Mielipidekyselyssid kysyttiin talousjétevesien kisittelyn tehostamisen vaikutusten térke-
yttéd pohjaveden laadulle, lahivesistdjen suojelulle ja Itdmeren suojelulle. Vastausvaih-
toehdot olivat, 1 = ei lainkaan téirke#, 2 = ei kovin tirked, 3 = ei mielipidettd, 4 = melko
tarke# ja 5 = erittiiin tirked. Vastausten keskiarvon mukaan talousjitevesien kisittelyn
tehostamista pohjaveden ja lihivesistdjen suhteen pidettiin melko tarkedns. Vastausten
kesiarvo 4,31 - 4,33. Kun vastauksia tarkasteltiin useimmin esiintyvilla arvolla (moodi),

muuttui vastaajien mielipide erittiin tarkedksi.

Itameren suojelun suhteen vastaajien mielipiteet vaihtelivat suuresti. Vastaajista 41 ei

pitinyt asiaa lainkaan tarkesni, kun taas 49 piti asiaa erittdin tarkesna. Jotkut olivat
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kommentoineet Pieksdmielli tehtiivien toimenpiteiden vaikutuksia Itdmeren suojelun
kannalta "kaukaa haettuina ja epitodennikoisini”. Vastausten keskiarvoksi tuli 3,11,

joka antaa tulokseksi neutraalin, ei mielipidetti.
Tietojen saannin osalta vastausten keskiarvot olivat vililtd 3,40 — 3,64, mik4 tarkoittaa
ettd tietojen saantia kaikkien kysymysten osalta pidettiin melko tarke#nd. Kysymyksistd

moodilla laskettu tulos 4 vahvisti keskiarvolla saatua tulosta.
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Kuva 29: Mielipidekysely talousjitevesien kisittelyn tehostuksesta ja lisétietojen

saannista (n=311)

5.3.15 Muut alueen ympiiristéii kuormittavat tekijiit

Kyselyn viimeinen kysymys oli avoin ja sillé tiedusteltiin alueiden muita ympéristod

kuormittavia asioita. Avoimesta kysymyksestd huolimatta vastaukset kohdistuvat kah-
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deksaan er1 asiaan, jotka kuormittavat ympéristod. Naistd suurin osa kohdistui maa- ja

metsitalouteen, turvetuotantoon ja kiviainestuotannosta ymparistdon levidvian polyyn.

49

kpl 30

Kuva 30: Muut ympiristdi kuormittavat tekijit kpl (n=70)
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6 Tulosten tarkastelu ja arviointi

6.1 Talousjitevesien kisittelyn nykytilanne Pieksimiiella

Kyselyn perustiedoissa selvitettiin kiinteistjen nykyisia jitevesien kisittelyjarjestelmia.
Puolella kiinteistoisté oli kisittelyjarjestelmini saostuskaivot imeytykselld ja neljds-
osalla pelkit imeytyskaivot. Kiinteistdjen nykyisten kisittelyjarjestelmien prosent-
tiosuudelliset tulokset eiviit muuttuneet, vaikka tuloksia vertailtiin erikseen kiinteist6jen

kayttotarkoituksen mukaan.

Pieksémaelld imeytysjirjestelms on maaperin puolesta kiyttokelpoinen useimmilla
alueilla, mutta alueiden muut rajoitukset, kuten pohjavesialueet, pohjaveden korkeus,
vedenhankinnan kannalta tirkeit vesistst, ranta-alueet ja tihedasutus aitheuttavat rajoi-
tuksia imeytysjirjestelmiin kiytolle. Vastanneiden kiinteistdjen kisittelyjarjestelmista
suurin osa (69 %) on rakennettu ennen vuotta 1994, jolloin terveydensuojelulakiin on

tullut selkeiti ohjeita jitevesien puhdistamisesta.

Rakennustarkastuksilla ja kiinteistojen omistajia haastattelemalla on tullut selked kisi-
tys siité, ettd useimmissa kiinteistoissd on kaksi saostuskaivoa ja niiden jilkeen kivipesi
tai imeytysputki. Vanhemmissa omakotitalokiinteist6issé jétevesien kasittelyjarjestelma
on rakennettu haja-asutuksen ulkohuussien aikakaudella vain pesu- ja tiskivesille. Kiin-
teistoihin on rakennettu 70- ja 80-luvulla sisdvessat, mutta useimmissa kiinteistoisséa
Jatevesijarjestelmin kunnostaminen we-vesille soveltuvaksi on jéédnyt osittain puutteel-
liseksi. Samoin on kdynyt loma-asuntojen peruskorjausten yhteydessa, jolloin jétevesien

kisittelyjérjestelmiin ei ole kiinnitetty riittdvisti huomiota.

Kyselyalueet sijoittuivat pohjavesi-, ranta- ja tihesinasutuksen alueille. Nilli alueilla
jatevesien kisittelyjarjestelmien tulee tiyttid perustason vaatimukset. Kiinteistoistd 95
%:1la oli painevesijirjestelmi ja 63 %:lla vesivessa. Kiinteistoista vain 11 % on raken-
tanut jérjestelménsi uuden asetuksen aikana. Tésté johtuen suurimman osan kiinteis-
toistd (60 %) tulee saneerata talousjitevesien kisittelyjirjestelminsi asetuksen vaati-
mukset tayttaviksi. Tuloksista on nihtavissd 11 % umpisiilididen osuus, joka on sama
kuin uusittujen jitevesijarjestelmien osuus. Uuden asetuksen aikana on kaupungilla ol-

lut vesivessallisissa jirjestelmissi ensisijaisena vaihtoehtona ranta-alueilla umpiséilio
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vessavesille ja imeytys harmaille vesille tai kaikki vedet umpisiilioon. Jatkossa sanee-
raustarvetta vihentis keskitettyjen verkostojen laajentuminen uusille alueille, mutta
kaikille kyselyalueille keskitetyn verkoston rakentaminen ei ole mahdollista taloudelli-

sista ja teknisistd syistd johtuen.

6.2 Kiinteistokohtaisten kiisittelyvaatimusten tiyttyminen

Pieks#dmien kaupungin kiinteistojen jitevesien kisittelylld on erityistd merkitysta, koska
kaupunki sijoittuu vedenjakaja-alueen latvavesille ja niin ollen talousjitevesien kisit-
telyn tehostamisella on myos merkitysti alapuolisille vesistsille. Lukuisat pohjavesialu-
eet ja lisddntyvi ranta-asutus korostavat vesiensuojelullista merkitysti. Lisdksi vesialu-

eiden hyvélld hoidolla voidaan vaikuttaa niiden luonto-, virkistys- ja matkailuarvoihin.

Kiinteist6istd vain vajaalla kolmasosalla (29 %) oli tehty jatevesiasetuksen mukainen
selvitys jitevesijirjestelmistd, vaikka madriaika selvitysten tekemiseen oli vuoden 2008
loppuun mennessi. Pohjavesialueiden kiinteistonomistajille on aiemmin l4hetetty lo-
makkeet, joihin on voinut tehdi asetuksen mukaisen selvityksen jitevesijéarjestelmiista.
Kyselyn tulosten perusteella tulisi selvityslomakkeet Idhettéd kaikille haja-asutusalueen
kiinteiston omistajille. Selvityslomakkeen tayttimailla kiinteistonomistaja voi itse arvi-
oida tai pyytad ympéristosihteerid arvioimaan talousjétevesistid ympéristoon atheutuvaa
kuormitusta ja asetuksessa annettujen kisittelyvaatimusten téayttymistd. Kisittelyvaati-
musten tidyttymisen arvioiminen tulee joissakin erityistapauksissa vaatimaan viranomai-

silta paikanpéilla kidyntejs.

Kaupunki on palkannut 2010 vuoden alusta alkaen viidenkunnan yhteisen jitevesineu-
vojan, jonka tydpanosta voidaan osittain kiyttda erityistapausten arvioinnin helpottami-
seksi. Viranomaisten tai heid4n edustajiensa antamalla tiedolla ja arviolla nykyisests
kisittelyjirjestelmésta pystytiédn aktivoimaan kiinteistéjen omistajat tarvittaviin jéteve-
sijdrjestelmien uudistamisiin tai toteamaan nykyisen jarjestelmi puhdistusteho riitt4-

viiksi.

Laitteistojen uusimisessa korostuu hyva suunnitelima ja péateva suunnittelija, joka laatii

kiinteistolle parhaiten soveltuvan ja puhdistusvaatimukset tayttivin laitteiston. Hyvin
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laadittu suunnitelma nopeuttaa lupakisittelyd ja rakentamisen toteutus tehostuu. Lisaksi
suunnitelman avulla voidaan kilpailuttaa eri laitetoimittajat ja urakoitsijat. Pieksémien
kaupungin rakennusvalvonnasta saa tarvittaessa listan alueella toimivista pitevistd

suunnittelijoista.

6.3 Jiitevesijarjestelmien uudistamisen edistiiminen

Jatevesijérjestelmien uudistamisen edistimisen tarkeimpini keinoina nihtiin rahallinen
tuki (39 %), valtion ja kaupungin tuella rakennettavat vesijohtoverkostot (29 %) ja va-
listus (26 %).

Kyselyn perusteella kiinteiston omistajat odottavat edelleenkin kaupungin viranomai-
silta ja asiantuntijoilta neuvoja seki tietoja keskitetyistéd verkostoista, kiinteistokohtai-
sista kisittelyjarjestelmisti ja eri alueiden puhdistusvaatimuksista. Tiedonsaantikana-
vista tarkeimmiit olivat paikallislehdet, kyl4illat ja henkilokohtainen neuvonta. Paikal-
lislehti ja sen suurjakelu jaetaan kaikkiin talouksiin ja tavoittaa néin hyvin alueella asu-
vat. Eri kylilla jirjestettiivissi kylailloissa voidaan keskustella alueellisista hankkeista,
jolloin saadaan jaettua tietoa mahdollisimman suurelle joukolle kiinteistén omistajia.
Samalla voidaan antaa henkilokohtaista neuvontaa kiinteistolli esille tulleisiin jéteve-

siongelmiin.

Kes#dasukkaiden tiedonsaanti tulee huomioida nettisivujen vélitykselld sekd paikallisten
kesitapahtumien ja — messujen yhteydessd. Viranomaisten valistustyolla eri tilaisuuk-
sissa ja ajankohtaisilla tiedotteilla jétevesien kisittelysti ja kisittelyn vaikutuksista voi-
daan vaikuttaa positiivisesti ihmisten mielikuvaan asiasta ja samalla aktivoidaan heiti

toimimaan oman asuinympéristonsi hyviksi.

Asetuksen toimeenpanon osalta ilmenneitd ongelmia selvittényt tyéryhmé on saanut
tyonséa valmiiksi ja sen pohjalta on laadittu asetus talousjétevesien toimeenpanosta vuo-
sina 2010 —2017. Asetusmuutoksen tultua voimaan on tirkeié valistaa kiinteiston-
omistajia my6s paikallisesti, koska lykkiykset koskevat vesihuollon kehittdmisalueita ja

yli 70 vuotta tiyttaneits, eikd ndin ollen kaikkia kiinteiston omistajia.
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Rahallisina tukimuotoina till4 hetkelld on kiinteistokohtaisiin laitteistoihin saatavana
valtion korjausavustusta ja kotitalousvihennysti. Namaikéién tukimuodot eiviit ole kai-
kille tuttuja ja niiden esille tuonti onnistuu parhaiten hankkeen suunnittelu- tai lupaki-
sittelyvaiheessa. Padvastuu asian esille tuomisessa jai suunnittelijoille ja rakennusval-
vonnalle. Suuremmat yhteishankkeet toteutuvat vesiosuuskunnan, kaupungin ja paikal-
lisen ELY-keskuksen yhteistyossi. Niiden toteutumisen ehtona yleensi on ministerion

ja kaupungin rahoitusosuus.

Laitteistojen uudistamisen edistimiseen vaikuttaa myos kunnan ympiristénsuojeluvi-
ranomaisen valvonnan méér#tietoisuus ja kohdistaminen kiinteistéille, joilla aiheutuu
ympiriston pilaantumisenvaaraa. T#llid voidaan viestittii jitevesien kisittelylaitteis-

tonsa kunnostaneille ja siitd huolta pitdville asukkaille asetuksen noudattamisen tasa-

puolisuudesta.

6.4 Keskitettyjen verkostojen laajentaminen

Pieksdamien kaupungin haja-asutusalueet ovat suhteellisen harvaan asuttuja, mika puol-
taa kiinteist6kohtaisten jirjestelmien rakentamista. Kaupungin alueella olevat pohja-
vesialueet (25 kpl), asukastihentymit ja rakentamiseen kaavoitetut rannat muodostavat
alueita, joilla kiinteistokohtaisen jatevesienkisittelyjirjestelmén rakentaminen ei ole

taloudellisesti kannattavaa tai kiyttokustannukset ovat kohtuuttomat.

Keskitettyjen verkostojen rakentamiselle aitheuttaa rajoitteita asukastiheyden lisaksi pit-
kit siirtomatkat ja pumpattavien jitevesien madrd. Montolan ja Tihusniemen alueilla
muodostuvan jiteveden méadri on vihéista ja siirtomatkat pitkid. Néilld alueilla ensisi-
jainen vaihtoehto on kyldpuhdistamon rakentaminen. Niin rakentamiskustannukset py-
syvit kohtuullisina, pumppaamolle saapuvat jitevedet ovat helposti kisiteltavissa eika
siirtoputkistoja tarvitse varustaa erityislaittein jitevesien kisiteltivyyden varmistami-

seksi ja hajuhaittojen poistamiseksi.

Témén tutkintotydn tuloksiin pohjautuen ja teknisen toimen, rakennusvalvonnan, ympé-
ristétoimen, Pieksdmien Veden seki paikallisen ELY-keskuksen yhteistyon pohjalta

esitetdin vesihuollon kehittamissuunnitelman ne alueet, joille aiotaan rakentaa keskite-



66 (89)

tyt vesihuoltoverkostot. Niiden alueiden ulkopuolella tulee rakentaa kiinteistokohtaiset
Jérjestelmit. Vesihuollon kehittdmissuunnitelmaa péivitetddn tarvittaessa niiden aluei-
den osalta, joille on tullut tarvetta kaavoituksellisista tai muista maankiytollisistd syistd

rakentaa keskitetyt vesihuoltoverkostot.

Tutkimuksen tulosten perusteella yli puolet (56 %) omakotitaloasukkaista on halukkaita
liittyméén keskitettyyn jirjestelméién, kun taas puolet loma-asunnon omistajista pitia
nykyisti jarjestelmid hyvini. Kyselyyn vastanneista kiinteistoistd suurin osa (69 %) oli
rakennettu ennen vuotta 1994, jolloin loma-asuntoja ei yleensi varustettu vesivessoilla
ja suihkuilla kuten nyt rakennettavia ja peruskorjattavia loma-asuntoja, jotka ovat va-
rusteiltaan samaa tasoa omakotitalojen kanssa. Vapaa-ajan kiinteistén varustaminen
vesivessalla ja suihkulla edellyttii ranta-alueilla yleensid mustien ja harmaiden vesien
johtamista erilldan. Kaksoisviemérsinnin tekeminen olemassa olevaan kiinteist6on on
yleens# hankalaa ja aiheuttaa ylim#ariisia kustannuksia. Tamén johdosta ympérivao-
tisten loma-asuntojen liittymishalukkuus keskitettyyn jérjestelméén lisdéntyy tulevai-

suudessa.

Kiinteistojen littymispadtokseen keskitettyyn jarjestelmiédn vaikuttaa eniten liittymén
hinta ja kayttokustannukset. Kyselyssé littymén hinnaksi oli arvioitu 10 000 €, jota
voidaan pitai taloudellisen kannattavuuden ylirajana. Kiyttokustannukset muodostuvat
Pieksdméen Veden tai paikallisen vesiosuuskunnan hinnoittelun mukaisesti. Kiinnos-
tuksen lisddmiseksi keskitettyyn jérjestelméén tulee kaupungin suunnitella kiinteistoille
pitkédaikainen rahoitusmahdollisuus liittymén ottamiselle ja tuoda kiinteiston omistajille
tietoon erilaiset avustusmuodot liittymén rahoittamiseksi. N4in mahdollistetaan erilai-
sessa taloudellisessa asemassa oleville kiinteistdjen omistajille samanlaiset mahdolli-
suudet liittys keskitettyyn jarjestelmédn. Kaupunki avustaa keskitettyjen jirjestelmien

rakentamisessa kiinteist6jd 20 % avustusosuudella.

Polhjavesialueiden suojelulla on erityistid merkitysti yhteiskunnan vedensaannin kan-
nalta ja hyvista pohjavedesti hyotyvit kaikki keskitetyssé vesijohtoverkostossa olevat.
Kaupungin ja paikallisen ELY-keskuksen vesihuoltoavustukset tulisi ohjata ensisijai-
sesti tarkeille pohjavesialueille tuleville hankkeille, koska pohjavesialueilla on tiukem-
mat vaatimukset kiinteistokohtaisen jarjestelmin uusimisessa kuin muilla alueilla. Vesi-

vessallisissa kiinteistoissi jarjestelméiratkaisuiksi rajautuvat yleensi liittyminen keski-
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tettyyn verkostoon tai umpis#ilis. Umpisiilio tulee pitkalli aikavililld jatkuvassa kay-
tosséd kohtuuttoman kalliiksi kiyttékustannusten osalta. Tamin johdosta pohjavesialu-
eille, jotka on rakennettu tai kaavoitettu rakennettaviksi, tulee pyrkia rakentamaan kes-
kitetyt vesijohtoverkostot.

Keskitettyjen verkostojen laajentamisalueet (kaupungin vesihuollon kehittimisalueet) ja
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden laajennukset ovat esitetty liitteeni 4 olevassa
kartassa. Verkostojen laajentamisalueilta selvitettiin kiinteistéjen méara, rakentamis-
kustannukset ja rakentamisen kannattavuus. Kannattavuusrajana pidettiin asukastiheytté
20 asukasta nelickilometrilld. Asukastiheys saatiin kertomalla vakituisesti asuttujen
kiinteistdjen mééra luvulla 2,2. Luku on tilastokeskuksen mukainen keskiméérdinen
asukasluku / omakotitalo Pieksdmien seudulla.

Kannattavuustarkastelussa kaavoitetuilla alueilla on vapaa-ajan kiinteistsisti otettiin
huomioon puolet. Osalla alueita vapaa-ajan kiinteist6t ovat valtaosana kiinteistoisti,
niiden liittymisell4d on merkityst4 hankkeen taloudellisuuden kannalta ja pohjaveden-
sekd vesistojensuojelun kannalta. Vapaa-ajan kiinteistsjen keskiméaérdisens asukaslu-

kuna pidettim 2,4 henkilo4 / kiinteists. Asukasluku on tilastotietoihin perustuva arvio.

Tutkimuksen tulosten perusteella vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden laajentamista
esitetddn Nenonpellossa Vaalijalan alueelle ja Virtasalmella Juvantien varteen. Haapa-
koskella esitetddn nykyisen vesijohto- ja viemériverkoston lisadmisti toiminta-alueeksi

sekd laajennusta Hukankoskentien alkupéihén.

Vesihuollon toiminta-alueiden laajennukset on esitetty taulukossa 3. Taulukossa on
esitetfy laajennettavien alueiden rakentamiskustannukset, rakentamisaikataulu ja hank-

keen toteuttaja. Esitetyt kustannusarviot ovat arvioita kokonaiskustannuksista.
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Taulukko 3: Toimenpideohjelma vesihuollon toiminta-alueiden laajentamisesta

Kartassa Kehittiimiskohde Toteutusaikataulu Kustannusarvio Toteuttaja
Alue 14 Virtasalmen toiminta-aluecen 20122013 Kaupunki
laajennus
180 000
Alue 18 Haapakosken toiminta- 2014-2015 Kaupunki
alueen laajennus
40 000
Alue 20 Nenonpellon toiminta- 2010-2011 Olemassa oleva Kaupunki
alueen laajennus verkosto

Keskitetyn vesihuollon runkoverkostot on rakennettu Pieksdméen—Nenonpellon ja Piek-
saméien—Jappilin vilisille alueille sekd Syvinsin, Sitkamiien ja Peiposjérven alueille.
Niill4 alueilla kiinteistéjen omistajat ovat ilmoittaneet liittymishalukkuutensa aiemmin

ja alueille ollaan suunnittelemassa kiinteistokohtaisia verkostoliittymia.

Tutkimuksen tulosten mukaan kaupungin vesihuollon kehittdmisalueiksi esitetdzn liit-
tymishalukkuuden perusteella, Palokkia, Heinittd, Hirvipohjaa, Naarajdrven aluetta ja
Niskamiikeid. Pohjaveden suojelullisista syisti esitetéén Partaharjua, Pyhittyd, Syvénsié,
Syvinsin pohjoispééti ja rakentamispaineesta johtuen Vilhulaa. Tihusniemelle esitetién
kyldpuhdistamoa asukas tihentymisti johtuen ja Montolaan pohjaveden suojelullisista
syistd. Halkokummun alueesta esitetédén kehittdmisalueiksi Niskajdrven, Pyhiluoman ja
Pitk#sjdven ranta-alueita. N4iden jirvien ranta-alueille ollaan laatimassa Naarajéirven
rantaosayleiskaavaa, johon on suunniteltu 106 uutta rakennuspaikkaa olemassa olevien
140 rakennuspaikan lisaksi. Suuret rakennuspaikkamérét pienten vesistdjen rannoilla

johtavat keskitettyjen verkostojen tarpeeseen, vesiensuojelullisista syisti.

Vesihuollon kehittdmisalueet on esitetty taulukossa 4. Taulukossa on esitetty laajennet-
tavien alueiden rakentamiskustannukset, rakentamisaikataulu ja hankkeen toteuttaja.

Esitetyt kustannusarviot ovat arvioita kokonaiskustannuksista.
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Kartassa Kehittimiskohde Toteutusaikataulu  |Kustannusarvio |Toteuttaja Pituus m
Alue 1 Synénsin alueen Jappildn seudun
vesihuolto ja viemardinti vok
2011-2015 1120 000 14 000
Alue 2 Syvinsin pohjoispddn Jéppilén seudun
vesihuolto ja viemérdinti vok
2011-2017 200 000 3 000
Alue 3 Tihusniemen Jippildn seudun
kylapuhdistamo 2017-2020 600 000 vok 7 500
Alue 4 Siikamden—Peiposjdrven— Jappildn seudun
Maaveden alueen vok
vesihuolto ja viemdrdinti
20112014 3 500 000 44 000
Alue 5 Jippildn—Piekséimden Jappildn seudun
viilisen alueen vesihuolto vok
ja viemdrdinti
20102011 700 000 9 000
Alue 6 Nenonpellon—Pieksidmaen Kaupunki
viilisen alueen viemarointi
2012-2016 520 000 6 500
Alue 7 Hirvipohja 2012-2013 640 000 Kaupunki 8 000
Alue 8 Naarajérven alueen Kaupunki
viemérdinti 20122014 1 500 000 18 700
Alue 9 Palokin alueen Kaupunki
viemérsinti 20122015 300 000 3 800
Alue 10 Niskaméen alueen Kaupunki
viemdrsinti 2014-2017 700 000 8 700
Alue 11 Naiskankaan—Pyhityn Naiskankaan vok
Jalueen viemarsinti 2011-2013 1500000 |/ Kaupunki 18 700
Alue 12 Heinion alueen Kaupunki
viemérointi 2012-2016 660 000 8 200
Alue 13 Montolan alueen Kaupunki/ vok
viemérdinti 2012-2015 300 000 2 000
Alue 15 Partaharjun alueen Kaupunki
viemdrdinti 2013-2014 560 000 7 000
Alue 16 Kukkaroniemen alueen Kaupunki
vesihuolto ja viemérdinti
2016-2017 400 000 5000
Alue 17 Vilhulan alueen Kaupunki
viemérdinti 2015-2016 700 000 8 700
Alue 19 Niskaméen—Halkokummu Kaupunki
n alueen viemérdinti 2018-2020 2 700 000 30 000

6.5 Mielipiteet talousjitevesien kiisittelyn tehostamisesta ja liséitiedoista

Tulosten perusteella vastaajat pitava melko tarkeéna, etta talousjatevesien kasittelylla suojellaan
lahivesia. Tulos on ennakko-odotusten mukainen, koska kukapa
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haluaisi sotkea omaa tai naapurin kaivovetti tai pilata omaa nimarantaa. Tulevaisuu-
dessa pohjavesi- ja ranta-arvojen kohotessa yhi useammat kiinteistdjen omistajat kiin-

nittdvit enemimén huomiota vesien suojeluun.

Itameren suojelu yleensi koettiin tirkeiksi asiaksi. Kuitenkin Pieksédméella tehtivi ta-
lousjitevesien kisittelyn tehostaminen koettiin liian “etdiseksi” asiaksi Itameren kan-
nalta, kuten eriis henkilo oli tekstissd kommentoinut. Kymijoen-Suomenlahden vesien-
hoitosuunnitelman (2010, 64—65) mukaan haja-asutuksen osuus kokonaiskuormituk-
sesta on 11 % fosforipadstoistd ja 3 % typpipéadstoistd. Pieksamaelld muodostuvista
pééstoistd vain pieni osa kulkeutuu Itdmereen ja néin ollen haja-asutuksen jitevesien

puhdistamisella on eniten hy6ty4 paikallisesti ja alapuolisille ldhivesistaille.

Tulokset lisiitietojen saannista vahvistivat edellisiss# kohdissa olleita vastausten tulok-
sia. Lisdtietojen saantia talousjitevesien kisittelyjirjestelmisti, liittymisesta kunnalli-

seen jirjestelméén ja tietojen saantia kyléilloissa pidettiin melko tiarkedni. Kaupungin
teknisen toimen tulee panostaa tiedottamiseen haja-asutusalueen asukkaille, jotta kiin-
teistén omistajilla on riittdvisti tietoa talousjitevesijirjestelmien uudistamisesta riitté-

Vin ajoissa ennen siirtyméajan paattymistd vaoden 2013 loppuun mennessa.

6.6 Muut alueen ympiristoi kuormittavat tekijit

Muiksi Pieksdméen alueita kuormittaviksi tekijoiksi oli ensisijaisesti nimetty maa- ja
metsitalous ja turvetuotannon ilmanlaatuun vaikuttava pélydminen. Maatalous onkin
Eteld-Savossa suurin ithmistoiminnan aiheuttama fosforikuormittaja ja typpikuormittaja
27 ja 18 prosentin osuuksilla kokonaiskuormasta. Nitraattiasetuksen johdosta maatalou-
desta periisin olevien nitraattien p#ésy vesiin on vihentynyt huomattavasti. Kuitenkin
kotieldintiloille myénnettivi lantapoikkeus mititéi ympéristotukijarjestelmdn mukaista
kasvikohtaista rajoitusta korkealla fosforiluvulla lannoittamisesta. (Niemi & Ahlstedt

2010, 73.)

Metsitalouden osuus koko fosforikuormasta (3 %) ja typpikuormasta (2 %) on melko
véhiinen. Metsitalouden kuormitukseen lasketaan monesti harhaan johtavasti mukaan

luonnon huuhtouma. Luonnonhuuhtoumaa tapahtuu kaiken aikaa vaikka metsétaloutta



71 (89)

ei harjoitettaisikaan. Luonnonhuuhtouman osuus koko fosforikuormituksesta on 28 % ja
typpikuormituksesta 29 %. Turvetuotannon osuus on alle 1 %:n luokkaa fosfori ja typ-
pipaastoissi, mutta vedessi kulkeutuvan turpeen vedelle aiheuttama sameutumishaitta ja

pohjaan liettyminen koetaan turvetuotantoalueilla haitalliseksi.

Turvealueiden ojituksella on lisdksi vaikutusta vesistdjen happamoitumiseen ja eloho-

pean liukenemiseen. Elohopea keriytyy kaloihin ja sitd kautta thmisiin. Kiviainestuo-

tannon melu- ja polyhaitat koettiin epamiellyttiviksi, mutta ne olivat kuitenkin paikalli
sia haittoja. Kiviainestuotannossa voidaan naapwrustoon aihentuvaa meluhaittaa pie-
nentid tydaikasuunnittelulla ja polyn levidmistd ympéristoon pystytddn estdamin kaste-
lulla ja kiyttamailld nykyaikaisia murskauslaitoksia.

6.7 Tutkimuksen pitevyys ja luotettavuus

Validius tarkoittaa mittarin pitevyytta, kyky# mitata sitd, mitd on tarkoituskin mitata.
Ovatko kyselylomakkeen kysymyksiin vastanneet kisittaneet kysymykset samoin kuin
tutkija on ajatellut? Mikéli vastaajat ovat ymmértineet kysymykset toisin kuin tutkija,
aiheuttaa se tuloksiin virhetta. (Hirsjdrvi ym. 2007, 226-227).

Reliaabelius tarkoittaa mittaustulosten luotettavuutta, toistettavuutta, kyky4 antaa ei-
sattumanvaraisia tuloksia. Paityyko kaksi eri arvioijaa samaan tulokseen tai saadaanko

samalta henkilsltd eri tutkimuskerroilla sama tulos. (Hirsjérvi ym. 2007, 226-227).

Tutkimuksen pitevyys ja luotettavuus varmistettiin laatimalla kysymykset helposti
ymérrettiviksi ja vastausvaihtoehdot selkeiksi. Kyselylomakkeen kysymyksii testat-
tiin kaupungin omilla kohteilla ennen kyselyn tekemisti. Kysymyksissi havaitut virheet
korjattiin ja kirjeet lahetettiin kiinteistoille. Kyselylomakkeella oli valmiiden vastaus-
vaihtoehtojen jilkeen avoin kysymys, jolla pyrittiin saamaan esiin sellaiset vastaus-

vaihtoehdot, joita ei osattu etukiteen ajatella.

Vastaukset kirjattiin kyselyalueittain huolellisesti, niin ettei se aiheuttanut virheité tut-
kimustuloksiin. Tutkimustulosten luotettavuutta testattiin ristiintaulukoimalla liittymis-
halukkuus kunnalliseen jérjestelmiin. Tuloksista on selkeésti nahtidvissi omakotitalojen

ja loma-asuntojen ero liittymishalukkuudessa. Kysyttiessi lisitietojen saantia jitevesi-
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Jarjestelmisté tuli kahdessa eri kysymyksessé “kyliilloissa” vastausvaihtoehtoon tulok-
seksi “melko tirkes” ja toiseksi “tirkein tapa saada tietoa”. Tami vahvistaa kisitysti
vastaajien kysymysten ymmértdmisestd ja motivaatiosta vastata kysymyksiin mahdolli-

simman huolellisesti.

Tutkimuksen vastaukset vahvistivat ailemmin tehtyjen tutkimusten tuloksia jéitevesijar-
jestelmien wudistamisesta, ja liittymishalukkuus kunnalliseen jarjestelindin oli saman-
suuntainen aiemmin rakennettujen alueiden kanssa. Niin ollen tutkimustuloksia voidaan

pitdd pitevini ja luotettavina.

6.8 Vastaamattomuuden vaikutus tuloksiin

Kyselytutkimus tehtiin kokonaistutkimuksen, ja kirjeet lidhetettiin kyseltdvin alueen
kaikille kiinteistoille, eli koko perusjoukolle. Kaikki eiviit vastanneet kyselyyn ja se
aiheutti 46 %:m kadon. Kadon seurauksena perusjoukkoa koskevat péitelmiit saattavat
olla virtheellisié, jos vastaamatta jéttaneet ovat eri mielti tutkittavassa asiassa kuin vas-
taajat. Kyselyyn vastanneiden kiinteistdjen jakaumat olivat kuitenkin kutakuinkin sa-
manlaiset kuin perusjoukon ja titd voidaan pitds hyvind merkking tulosten yleistetti-

vyyden kannalta (Taanila 2009, M4irillisen aineiston kerddminen).

Kysymyskohtaisia virhemarginaaleja arvioitiin méérittelemalla luottamustaso ja laske-
malla kyselyn tulosten prosenttiosuuden luottamusvili, jolla tarkasteltiin kadon atheut-

tamaa poikkeamaa perusjoukosta.

Luottamustason mé4rittiminen perustui Customer Satisfaction Measurement and Ma-
nagment -kirjassa olevaan taulukkoon luottamustason valinnasta. Luottamustason va-
lintaan vaikuttaa saatujen vastausten mééri otoksen kokoon nihden. Otoskoolla 681 kpl
tulee olla vihintiiin 240 vastausta, jotta luottamustaso olisi 95 %. Luottamustasoksi va-
littiin 95 %: lahetettyjen kyselyiden 681 kpl ja saatujen vastausten 338 kpl perusteella.
Téamai tarkoittaa, ettd on 5 % riski siiti, ettei perusjoukossa tunnusluku ole t#ll4 vililla.

(Naumann & Giel 1995, 207.)



73 (89)

Laskennassa kiytettiin Aki Taanilan tilastolliseen paéttelyyn tekemid Excel-laskenta-
pohjia. Taulukkoon sydtettiin otoskoko, otoksesta laskettu prosenttiluku ja luottamus-
taso. Ohjelma laski normaalijakauman kriittisenarvon ja virthemarginaalin.
Liittyméhalukuutta tarkasteltaessa virhemarginaali 95 %:n luottamustasolla ja 48 %
vastaamisella on + 5,30 %:ia. Osassa kysymyksid ja kyselyalueita vastausprosentti jéi

alhaisemmaksi, jolloin virhemarginaalin osuus kasvaa.
Luottamusvilin virhemarginaali (77) laskettiin kaavan 1 avulla

m = +1,96 x Yp(100-p)/n) (1)

jossa p on prosenttiosuus otoksesta ja n on otoksen suuruus (Rautio 2007, 135).

Kaikista kiinteistoistd 95 %:n todenndkoisyydelld vajaa puolet (34,70—45,30 %) haluaa
liittya keskitettyyn jérjestelméian. Omakotitaloista 95 %:n todennikéisyydellé yli puolet
(48,5-63,5 %) haluaa liitty4 kunnalliseen jarjestelmiisin. Loma-asuntojen osalta litty-
mishalukkuus on 18,4-27,6 %.
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7 Yhteenveto

Piekséméen kaupungin haja-asutusalueen jitevesijarjestelmista keskimadrin joka viides
tayttdd uuden asetuksen puhdistustehovaatimukset perusvaatimusten alueella. Suuri-
malla osalla kiinteistoistéd on edessédn jitevesijarjestelmén peruskorjaus asetuksen vaa-
timukset tiyttaviksi. Ensisijaisena vaihtoehtona kiinteistokohtaisen jétevesijirjestelméin
peruskorjaukselle on liittyminen kunnalliseen jérjestelmén silloin, kun se on teknisesti
ja taloudellisesti mahdollista. T#ss4 ty6ssd midritettiin ne alueet, joille keskitettyjen

jatevesiverkostojen rakentaminen on kokonaistaloudellisesti jdrkevin vaihtoehto.

Tutkimuksen tulokset vahvistivat alemmin muodostunutta késitysta haja-asutusalueen
jatevesijdrjestelmien nykyisesti tasosta talousjiteveden puhdistuksen suhteen. Tulok-
sissa huomioitavaa oli, ettd vain vajaalla kolmasosalla kiinteistoistd on tehtyné selvitys

nykyisesti talousjitevesijarjestelmista.

Tarkeimmat liittymépaitskseen vaikuttavat tekijét olivat liittymén hinta ja kdyttokus-
tannukset. Kyselyssi liittymé#n hinnaksi arvioitiin 10 000 €, jota monet pitivit liian kal-
liina. Keskitettyjen verkostojen rakentamishankkeen onnistumisen edellytyksené on
saada tiedottamisella suurin osa alueen asukkaista hankkeeseen mukaan. Hankkeille
mahdollisesti myodnnettivit kaupungin ja paikallisen ELY-keskuksen avustukset seki
henkilokohtaiset avustukset pienentivit kiinteistokohtaista liittymismaksua. Hankkeen
toteuttajan jérjestamalli pitkdaikaisella rahoituksella liittymén maksamiseen pystytdsan
luomaan hittymishalukkuutta keskitettyyn verkostoon.

Tutkimuksen tuloksena toiminta alueiden laajentamista esitetdén Nenonpellossa Vaali-
jalan alueelle, Virtasalmella Juvantien alueelle ja Haapakosken olemassa olevan ver-

koston nime#misti toiminta-alueeksi laajennettuna Hukankoskentien alkupéahén.

Keskitetyn vesihuollon kehittimisalueiksi esitetdédn Pieksdmien—Nenonpellon, Pieksa-
méen—Jappildn vilisid alueita seké Syvinsin, Sitkaméen ja Peiposjarven alueita. Alu-
eiden asukkaat ovat ilmiottaneet aiemmin halukkuuteensa liittya keskitettyyn jérjestel-

min ja alueilla on menossa kiinteistokohtaisten liittymien suunnittelu.
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Tutkimuksen tuloksen mukaisen liittymishalukkuuden perusteella kehittamisalueiksi
esitetdan Palokkia, Heini6téd, Hirvipohjaa, Naarajdrven aluetta ja Niskamiked.
Pohjaveden suojelullisista syisti esitetddn Partaharjua, Pyhittys, Syvinsid, Syvinsin
pohjoispéita ja Montolaa. Rakentamispaineesta ja tiheén asutuksen johdosta esitetiin
Tihusnieme4 ja Vilhulaa. Kaavan laadinnassa syntyvien uusien ja nykyisten rakennus-
paikkojen aiheuttaman tihentymin johdosta esitetdsin Niskajarven, Pyhaluoman ja Pit-

kisjiven ranta-alueita.

Esitetyill4 alueilla asukastiheys on riittdvi rakentamisen taloudellisuuden kannalta ja
liittymiselld keskitettyyn verkostoon on pohjavedensuojelullista, vesistéjensuojelullista

sekd ympiristonsuojelullista merkitysti.

Jatkotutkimuksilla olisi hyvi selvittdd vesistokohtaisesti merkittavimmit kuormituste-
kijit ja ehdotukset siitd, milla toimenpiteilld ndiden vesistokuormitusta voitaisiin vi-
hent#a. Néin pystyttiisiin vihentdméian vesistokuormitusta tasapuolisesti kaikilta kuor-
mituksen aiheuttajilta.
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Liitteet

Liite 1: Postikyselyn saatekirje

Arvoisa kiinteistén omistaja 19.01.2009

Pieksdméen kaupunki on kdynnistanyt vesihuollon kehittdmissuunnitelman péivittdmisen.
Kehittdmissuunnitelmasta ilmenee ne kunnan alueet, jotka on tarkoitus saattaa
vesihuoltolaitosten verkostojen piiriin ja milla aikataululla toimenpiteet toteutetaan.

Ensisijaisena vaihtoehtona on kunnalliseen jérjestelméén liittyminen. Kaikille alueille i ole
mahdollista rakentaa verkostoja harvan asutuksen vuoksi. Kustannukset putkistojen
rakentamisesta kiinteistod kohden olisivat liian suuret. Téstd johtuen useimmilla kiinteist6illd on
tarvetta tehostaa jitevesien kisittelyjarjestelmas vuoteen 2014 mennessé, ellei nykyinen
jarjestelma tayta jatevesiasetuksen mukaista puhdistusvaatimusta.

Liitteend olevista asiapaperista selvida tayttadko nykyinen jérjestelménne vaatimukset ja
millaisia vaihtoehtoja on jérjestelmien saneeraamiseen tai uusimiseen.

Jarjestelmien kustannuksista on likimériistéd hintatietoa, koska paikalliset olosuhteet
ratkaisevat aina lopullisen hinnan. Hinnan liséksi tulee ottaa huomioon laitteiston
kayttokustannukset pitemmalld aikavililla esim. seuraavan 10 v:n aikana.

Tama kysely on osa ylempiian ammattikorkeakoulututkintoon kuuluvaa tutkintotyotd, jota teen
Tampereen ammattikorkeakoulussa Pieksé@méen kaupungin tukemana.

Tyon avulla selvitetdén ne alueet, joilla on verkostojen laajentamistarvetta ja samalla
kartoitetaan jitevesijirjestelmien nykytasoa

Tutkimustani varten olisi tirked4 saada Teidéin mielipiteenne asiasta, jonka pohjalta voidaan
tehda padtelmit alueista, joille on tarvetta rakentaa keskitetty viemériverkosto. Oheinen
kyselylomake ldhetetiién kiinteistéille, jotka sijaitsevat taajamien laheisyydessi tai alueilla,
joilla kunnallisen verkoston rakentaminen on ensisijainen vaihtoehto.

Pyydén vastauksen oheisessa palautuskuoressa viimeistdédn 25.03.2009 mennessi.
Palautuskuoren postimaksu on maksettu.

Lomakkeen voi vaihtoehtoisesti tiyttda netissd ja palauttaa sihkoisesti. Lomake 16ytyy
osoitteesta www.pieksamaki fi , ajankohtaista - palstalta.

Lomake tdytetdédn rastittamalla. Voitte lisdksi kirjoittaa siihen omat mielipiteet asioista. Kirje
siséltdd lyhyen tietopaketin uuden talousjitevesiasetuksen mukaisista jitevesien kisittelyn
muutosvaatimuksista seké arvion kustannuksista.

Yksittdisten lomakkeiden tiedot kisitelldén luottamuksellisesti.

Kiitéin etukiteen vaivanndostanne.

Terveisin

Pekka Hakkinen
Pieksdaméen kaupunki
PL 125

76101 Pieksamaki

pekka hakkinen@picksamaki.fi
p. 044-58832
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Liite 2: Postikyselyn tietopaketti (1/5)

Miten jiitevesien puhdistaminen suojelee ympiiristoi

Viemiriverkoston ulkopuolinen asukas kuormittaa jitevesillddn vesiamme keskiméérin yhti
paljon kuin 6-8 viemériverkon piirissi asuvaa. Haja-asutuksen jatevedet ovat maatalouden ja
luonnollisen huuhtouman jéilkeen suurin vesistojen fosforikuormittaja. Lisaksi jitevesien
mukana kulkeutuu vesistoon orgaanista ainesta. Fosfori aiheuttaa vesistdjen rehevoitymisté ja
orgaaninen aines kuluttaa vedesti happea. Nama asiat vaikuttavat esimerkiksi
sinilevdongelmaan. Puntteellisesti kasitellyt jitevedet heikentdvit asuinympiriston hygieenista
tilaa ja ldhivesien laatua seki pilaavat pohjavesid — esimerkiksi oman kaivon vettd. Néin ollen
on tiarke#d saneerata vanhat jatevesijérjestelmiit, jotka monin paikoin toimivat puutteellisesti, tai
liittyd kunnalliseen jérjestelmézn niilld alueilla joilla se tulee olemaan mahdollista.

Hajajitevesiasetus edellyttiisi usein vanhojen jiirjestelmien unudistamista

Tarkinunat séddokset kiinteistokohtaisesta jatevedenkdsittelystd on annettu ”Valtioneuvoston
asetuksessa talousjitevesien kasittelysté vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla
alueilla (542/2003)”, joka on annettu ympéristénsuojelulain (86/2000) 18 § nojalla. Asetus
koskee kaikkia viemériverkoston toiminta-alueen ulkopuolella asuvia jitevettd tuottavia
kiinteistdjd, lukuun ottamatta ympéristélupavelvollisia yrityksia ja erittéin vihén jatevetta
tuottavia kiinteist6jd, jotka eivét aiheuta ympériston pilaantumista.

Asetuksessa ei madritd kiytettavad puhdistuslaitteistoa, vaan mééritelldén taso, kuinka paljon
valitun jérjestelmén tulee jatevettd puhdistaa. Asetuksessa médratidn jitevesien
puhdistusvaatimuksiksi orgaanisen aineen osalta 90 %, kokonaisfosforin 85 % ja
kokonaistypen 40 % puhdistusteho. Kunnilla on mahdollisuus omilla
ympéristonsuojelumadriyksilldan madritelld alueet, joilla riittda lievenunét
puhdistusvaatimukset (orgaaninen aine 80 %, fosfori 70 % ja typpi 30 %). Puhdistusvaatimukset
lasketaan ns. kuormitusluvusta, joka tarkoittaa yhden henkilén vuorokaudessa aiheuttamaa
jatevesikuormitusta. Asetuksen mukaan jokaisen kiinteiston tulee tehd selvitys nykyisesti
jatevedenkdsittelyjarjestelméstaan seki laatia sille kiiyttd- ja huolto-ohjeet. Asetus koskee heti
kaikkea uutta rakentamista. Vanhoilla kiinfeistoilld on aikaa saneerata jirjestelménsi asetuksen
vaatimusten mukaisiksi vuoden 2013 loppuun asti.

Kiinteistékohtainen jiitevesienkiisittely

Jitevesien kisittelyssd haja-asutusalueilla voidaan kilyttdd olosuhteista riippuen seuraavissa
alakohdissa esitettyjd menetelmié joissa mustat (we-vedet) ja harnmaat (sauna- ja pesuvedet)
jétevedet on eroteltu. Olemassa olevilla kiinteistdilld on yleensd yksdisviemérointi, eli mustat ja
harmaat jitevedet tulevat talosta samasta putkesta. Néissd kohteissa jatevedet tulee kisitelld
mustille vesille vaaditulla tavalla.

Perusvaatimustason alueilla (ranta, taaja-asutus ja pienet tontit) perusratkaisuna on mustien
vesien johtaminen umpikaivoon ja harmaiden vesien kisittely paikan pailld. Periaatteena on,
ettd puhdistusjarjestelmilld saavutetaan jétevesiasetuksen mukaiset vaatimukset ja
osoitusvelvollisuus téstd on kiinteiston omistajalla. Luvanantaja arvioi tapauskohtaisesti
syntyvien jatevesien mérin, laadun, rakennuspaikan, maaperén ja pohjavesialueiden
perusteella minkilaiset kisittelymenetelmit tulevat millikin alueella kysymykseen.

Kiinteistokohtaiset vaihtoehtoiset menetelmiit;

1) saostussiilio (saostuskaivo)mustille ja harmaille jéitevesille, jolla tarkoitetaan jéteveden
yksi- tai useampiosaista, vesitiivisti mekaanista esikésittelylaitetta, jonka ldpi jatevesi
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2)

3)

4)

5)

6)

7

virtaa, ja jonka péadasiallisena tarkoituksena on pidittéd jitevedesti erottuvat laskeutuvat
kiintoaineet ja vettd kevyemmat ainesosat.

umpisiilié (umpikaivo) mustille ja harmaille jétevesille, jolla tarkoitetaan vesitiivista,
talousjédteveden tai lietteen tilapdiseen varastoimiseen tarkoitettua silioté, josta ei ole
jéteveden purkuputkea ympéristdon.

maahanimeyttimé mustille ja harmaille jitevesille, jolla tarkoitetaan sellaista maahan
kaivettua tai pengerrettya talousjéteveden kisittelylaitteistoa, jossa saostuskaivossa
esikisitelty jatevesi imeytetdan maapersdn puhdistumaan ennen sen kulkeutumista
pohjaveteen.

maasuodattamo mustille ja harmaille jétevesille, jolla tarkoitetaan sellaista maahan
kaivettua tai pengerrettyé talousjéteveden kisittelylaitteistoa, jossa vihintéén
saostuskaivossa esikisitelty jatevesi puhdistun kulkeutuessaan rakennetun hiekasta
koostuvan suodatinkerroksen lépi. Tamién jalkeen jatevesi kootaan putkistolla ja
johdetaan edelleen ojaan, maastoon tai pintavesiin. Tarvittaessa varustetaan tehostetulla
fosforinpoistolla.

pienpuhdistamo mustille ja harmaille jétevesille, jolla tarkoitetaan muuta
talousjateveden kisittelylaitetta kuin saostuskaivoa, umpisiilioté tai maapuhdistamoa.
Laitteen toimintaperiaate voi olla mekaaninen, kemiallinen, biologinen tai niiden
yhdistelma.

kuivakiymiilid on kiymala, jossa jatoksid ei huuhdota vedelld, vaan ne kerdéntyvit
astiaan, s#ili6on, kasaan tai kuoppaan. Jitokset voidaan jatkokisitelld eri tavoilla: ne
voidaan kompostoida, haihduttaa, pakastaa tai polttaa.

imeytyskuoppa tai kivipesii harmaille jatevesille, jolla tarkoitetaan pienten
jatevesimédrien imeyttamistd maahan esimerkiksi kivelld ja hiekalla taytettyyn
kuoppaan.

Jiitevesien Kiisittelyjarjestelmiin valinta

Jatevesien puhdistusmenetelmén valintaan ja riittivyyteen vaikuttavat monet asiat, kuten:

kiinteiston sijainti (etdisyys kaivoista ja rannasta, pohjavesialueet)
alueen kaavamaariykset ja kunnan ympéristonsuojelumédraykset
varustelutaso, kiymilédtyyppi ja vedenhankintamenetelma

tontin maaperi

kayttajamaari

Jitevesien kiisittelyyn haja-asutusalueella ei ole yhté "oikeaa ratkaisua", joka paikkaan
soveltuvaa keinoa, vaan menetelmin valintaan vaikuttavat mm. edelld mainitut tekijat.
Perusohjeena on ettd perinteinen saostuskaivo yksinomaisena késittelyna ei ole
puhdistusteholtaan riittédvi. Normaalivarusteiselle ymparivuotisesti asutulle talolle tarvitaan
kunnollinen, oikein suunniteltu ja rakennettu maapuhdistamo (maahan imeytys tai
maasuodattamo) tai pienpuhdistamo.

Maahanimeyttdmon valinnassa tulee huomioida, ettd maapera soveltuu imeytykseen, eiki ole
liian tiivistd. Tamén selvittdmiseksi tulee suunnitteluvaiheessa tehdi maaperatutkimus.

Uudet pienpuhdistamot tayttavit asetuksen vaatimukset, kun niit4 hoidetaan ja huolletaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Laitteistoille suositellaan huoltosopimusta alan valtuutetun
liikkeen kanssa jolloin huollot tulee tehtyé ajallaan.

Jatkuu
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Umpisiilioon johdetut jitevedet ovat ympéristén kannalta turvallisin, mutta ei valttdmétta paras
vaihtoehto. Siili6t tulee varustaa riittdvilld ankkuroinnilla ja tdyttymisen ilmoittavalla
hilytysjérjestelmilld. Umpisailividen tiiveys tulee tarkastaa viiden vuoden vilein.

Lisiitietoa asetuksesta, jatevesijérjestelmén selvityslomakkeita, kiyttd- ja hoito-ohjeita eri
jérjestelmille 16ytyy esimerkiksi osoitteesta www jatevesi.fi. Tutkimustietoa eri jérjestelmien

toiminnasta 16ytyy osoitteesta www.ymparisto.fi/hajajatevesi.

Vanhojen jiirjestelmien soveltuvuus ja uudet vaatimukset

Monilla kiinteistilld jo olemassa olevat betonirenkaiset saostuskaivot eivét ehké ole enéi
tiiviita.

Lisiksi paikkakunnalla on tyypillisté ollut johtaa jitevedet saostuskaivojen kautta kivipesian tai
maakuoppaan. Némi ratkaisut eivit tayta unden asetuksen mukaisia vaatimuksia, vaan tulee
saneerata.

Uuden asetuksen mukaisen jirjestelmén tulisi téyttad Pieksé@méen kaupungin alueella véhintién
seuraavat vaatimukset ennen vuotta 2014:

- Mustille vesille umpiséilis, nusi pienpuhdistamo tai mahdollisesti fosforinpoistolla
tehostettu maasuodattamo.

- Harmaiden vesien kisittelyyn riitt4d yleensd maahanimeytys / maasuodattamo.

- Vanhat sailiot ja puhdistusjérjestelmat, jotka eivét tiytd asetuksen vaatimuksia tulee
kunnostaa. Yleensi vusiminen on edullisempaa.

- Loma-asunnoilla, joilla on kantovesi, riitté jatkossakin yksinkertainen imeytyskuoppa
tai imeytysjérjestelma.

- Loma-asunnoilla jiteveteen vaikuttavien varusteiden, kuten suihkujen. pyykin- tai
astianpesukoneiden kéyttd vaatii yleensd maasuodattamon, maahanimeyttimon tai
pienpuhdistamon.

- Pohjavesialueilla umpisiilio kaikille jitevesille (tai pienpuhdistamoon, jossa puhdistetut
jitevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle) tai liityttdvi kunnalliseen
jérjestelméién.

- Viime kidessi rakennusvalvontaviranomainen ratkaisee lupakisittelyssd, millainen
jiirjestelmi kussakin tapauksessa on riittéva.

Jiitevesien Kiisittely pohjavesialueilla sekii niiden liihisuoja-alueilla

Useimmissa paikoissa vanhat jiteveden kisittelyjarjestelmét eivit taytd uusia madrayksia.
Pieksidméen kaupungin ympiristdnsuojeluméérdyksissd on madritelty alueet, jotka ovat veden
hankinnalle tirkeit4 alueita ja alueet jotka ovat pohjavesien muodostumisaluetta.
Ensisijaisena vaihtoehtona ko. alueilla on kunnalliseen jérjestelméén liittyminen tai kaikkien
vesien johtaminen umpisiiliéén. Rakennusvalvontaviranomainen péittéa tapauskohtaisesti
jarjestelmén riittivyydesta.

Miksi viemiiriverkkoon?

Liittymisti yleiseen viemériverkkoon pidetdén suositeltavimpana vaihtochtona. Se on
ympéristonsuojelun ja varsinkin vesiensuojelun kannalta katsoen paras ratkaisu, koska jatevedet
kisitelldan vesihuoltolaitosten jidtevedenpuhdistamoilla hyyvin ja valvotusti.

Viemdriverkkoon liittyminen on kiinteistén omistajalle lihes vaivaton. Vesihuoltolaitos vastaa
viemiériverkon toimivuudesta ja puhdistamosta. Kiinteistonomistaja puolestaan vastaa vain talon
sisdisestd vieméroinnisti ja tonttivieméardinnistd seki siitd, ettd viemériin ei joudu mitéén sinne
kuulumatonta.
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Viemdriverkkoon liittyminen on pitkilli aikavililla kiinteistonomistajalle myos
kustannuksiltaan edullinen. Yhteishankkeet, joissa koko kyla tai naapurusto liitetdan viemariin
esim. paineviemardinnill4, ovat usein taloudellisestikin jarkevié.

Nykyisen jarjestelmén uusiminen ei ole tarpeen niillé kiinteist6illé, jotka liittyvét kunnalliseen
jarjestelméién.

Jitevesijirjestelmin kustannukset

Jitevesijirjestelmén kustannukset muodostuvat suunnittelusta, materiaaleista, rakentamisesta
sekd kéytostd ja hoidosta. Kustannukset tulisi aina laskea koko jérjestelmén elinkaarelle eiké
vain pelkille kertainvestoinnille. Eri jarjestelmétyyppien kustannukset koostuvat eri tekijoista.
Esimerkiksi umpisailion hankintahinta on jarjestelmien pienimmésts paésté, mutta vuosittaiset
kayttokustannukset voivat olla jopa kymmenkertaiset muihin jarjestelmiin verrattuna.

Laitepuhdistamon ja maapuhdistamon rakentamisen kustannukset ovat monesti samaa luokkaa,
eroja syntyy vuosittaisista huoltokustannuksista. Lahinaapurit voivat jakaa seka jérjestelman
hankinta- ettéd kéyttokustannuksia kayttamalla yhteista jajestelindéd. Hyvii suunnittelija
maksaa hintansa takaisin toimivan ja pitkiikiiisen laitteiston suunnittelulla!

Alla olevassa taulukossa on esimerkkeji eri jarjestelmien hankinnasta ja kiytosté syntyvisti
kustannuksista. Kustannukset ovat viitteellisid ja todelliset kustannukset voivatkin vaihdella
jopa tuhansilla euroilla molempiin suuntiin riippuen maaston rakennusolosuhteista ja
paikallisesta hintatasosta. Kustannukset on laskettu vuoden 2008 hintatasolla 5
henkildlle/kiinteists ja 150 litran vedenkulutuksella/ hlo/ vik.

Jarjestelmi Hankintahinta €/kiinteistd Kiytts ja huolto
€/vuosv/kiinteistd

Pienen méirin tiska- ja 200-1000 0

pesuvesien kisittely

Maahan imeytys pesuvesille 3500 200

Maasuodattamo pesuvesille 4500 200

Umpikaivo 10 m3, kaikille 4000 3200

jitevesille

Umpisiilio Sm3 6500 1100

kidymildjitevesille ja tiski- ja
pesuvesille saostuskaivo +
maaperikisittely

Kaikkien jitevesien 8000 400
maaperikisittely yksittdiselld
kiinteist6ll4. Saostuskaivo +

maaperikisittely tehostetulla

fosforinpoistolla

Pienpuhdistamo 10 000 700
Kuivakéymiili sisélle ja tiski- ja 6000 350
pesuvesille saostuskaivo +

maaperikisittely

2 kiinteistén yhteinen 6000-8000 400
laitepuhdistamo

5 kiinteistén yhteinen 5000-7000 350
laitepuhdistamo

Liittyminen kumnalliseen 10 000 520
viemirijérjestelmaAin

kun liittyjid 4/ km. Hinnasta
vihennetty mahdolliset avustukset
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Avustukset
Jarjestelmén rakentamiseen on haettavissa avustusta.

ARA:n myéntéimiii avustusta voi saada jatevesijirjestelméin rakentamiseen tai
vesiosuuskunnan verkkoon liittymiseen. Avustus on korkeintaan 35% hyviksytyista
kustannuksista. Avustusta haetaan Pieksaméen kaupungilta. Avustuksen myontémiselle on tulo-
ja varallisuusrajoite. Kiinteiston tulee olla ympérivuotisessa asuinkdytossé ja siind on asuttava
viisi vuotta avustuksen saannin jalkeen.

Kotitalousviihennystid myonnetéén jarjestelmén rakentamisen tyon osuudesta ympérivuotisessa
kiytossd oleville kiinteistéille.

Eteld-Savon ympiéristokeskus voi myontéad vesihuollon yhteishankkeille valtion
vesihuoltoavustusta, keskiméérin 20 % kustannuksista ja liséksi Pieksdméen kaupunki voi
myontad 20 % avustusta vesihuollon yhteishankkeille rakentamiskustannuksiin.
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Liite 3: Kyselylomake (1/3)

KYSELY KIINTEISTOKOHTAISESTA JATEVESIEN
KASITTELYSTA HAJA-ASUTUSALUEELLA PIEKSAMAELLA

Vastaajan nimi:
Kiinteisto:
Osoite:

Kiinteistén péiasiallinen kiyttotarkoitus:
(Rastita vaihtoehto X)

O Omakotitalo
Loma-asunto
Rivitalo
Maatila
Teollisuus, miki?

I

Kiinteistén kdytté vuodessa
0 Kesidaikana, kuukautta
0 Ympéirivuoden

Kiinteiston asukasméiiri
O 1-5 henkiloia
O Yl S henkiloa

Kiinteistén talousveden hankintatapa
O Oma kaivo
O Kunnallinen vesijohto / vesiosuuskunta

Nykyinen talousjitevesien kisittelyjéarjestelma:
Imeytyskaivo (likakaivot)
Saostuskaivot+ maahan imeytys
Saostuskaivot + suodatusjérjestelma
Umpisiilio

Pienpuhdistamo

I s |

Onko kiinteistélld vesi- WC?
O Kylla
0 Ei

Nykyisen kisittelyjirjestelmén rakentamisvuosi

Onko kiinteistllenne tehty jitevesiasetuksen (542/2003) mukainen selvitys
jatevesijdrjestelmisti, kdytto- ja huolto-ohjeet ja huoltokirjanpito.

O Kyll4

O Ei
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Rastittakaa (x) kaksi Teille téarkeinti tapaa saada tietoa jitevesien kiinteistékohtaisesta

kasittelysti.

Paikallislehdet

Kaupungin nettisivuilla olevat tiedotteet
Henkilskohtainen neuvonta esim. konsultti
Paikalliset tiedotustilaisuudet esim. kyliillat
Muu, miki?

5 I (A |

Rastittakaa (x) kaksi Teille tirkeinti asiaa, joilla pystyttiisiin edistdméin

jatevesijérjestelmien uudistamista.

Viranomaisten valvonnan lisadmisella

Valistuksella ja tiedotustilaisuuksilla

Valtion ja kaupungin tuella rakennettavat jitevesiverkostot

Rahallinen tuki kiinteistokohtaisten jatevesijirjestelméin saneeraukseen
Muulla tavoin, miten?

O

Iy R R

Talousjitevesien kisittelyjirjestelmit tulee kunnostaa vuoteen 2014 mennessi
tayttiméaan uuden asetuksen vaatimukset. Ensisijaisesti tirkeimmat alueet ovat
pohjavesialueet, jarvien ranta-alueet ja tiheésti asutut alueet. Haja-asutusalueelle
tarjotaan mahdollisuutta liittyd kunnalliseen jirjestelmain niilld alueilla joilla
linttyjatiheys on riittavi suhteessa kaivettavaan matkaan. Liittyjétiheyden ollessa
keskiméirin 4 littyjas / km on liittymén hinta n. 10 000 €/ kiinteists, mikili
hankkeelle saadaan valtionavustukset. Kaupungin on mahdollista jdrjestda
hankkeen rahoitus niin, etti liittymismaksu jakautuu useammalle vuodelle.

O Olen kiinnostunut liittyméiin kunnalliseen jirjestelméan (ei sitova
liittymisilmoitus)

O Liityn useamman kiinteistén yhteiseen jirjestelmiin

0 Kunnostan / rakennan oman kiinteistokohtaisen jirjestelmén

O Nykyinen jiarjestelmé tdyttid uuden asetuksen vaatimukset
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Laittakaa tirkeysjirjestykseen seuraavat asiat (1= térkein, 5= vihiten tirkein), jotka

mielestinne vaikuttavat liittymispaatokseen kunnalliseen jérjestelméin.

_ Liiftymén hinta
Maksuaikataulu
Kayttskustannukset
Kiyton ja huollon helppous

Muu, miké?

Jitevesien hyvi puhdistustulos, vihemmiin ympéristskuormitusta

Rastita jokaisen alapuolella luetellun kohteen oikealta puolelta numero, joka kuvaa

parhaiten mielipidettisi asiasta.

Kéytd taulukon ylimmélla rivilld olevaa arvosteluasteikkoa.

Kysymys

Talousjﬁlcvcsil:_n tehostetulla kisittelylld parannetaan

pohjaveden laatua

_ﬁusjﬁ;evegeu tehostetulla kﬁsine_]y_llﬁ
suojellaan lihivesistoji
Talousjme\_-esien tehostetulla kasittelylla

suojellaan Itdmerta

Pidiittekd tirkeiini saada lisétietoja uudesta
talousjitevesiasetuksesta esim. kyléillat
Pidiittekd tirkeiind saada lisiitietoja

talousjitevesien kisittelyjarjestelmisti
Pidtteko tarkedna saada lisatietoja liittymisests
kunnalliseen kisittelyjiirjestelmiiin

Tarkeys
Ei
lainkaan

tirkea

Ei kovin
tiirked

mielipidetti

Ei

3

Melko

tirkea

Erittdin
tirked

Onko mielestinne alueellanne muita ympéristdd kuormittavia asioita, joihin kaupungin

tulisi kiinnittdd huomiota tulevaisuudessa.

(maanviljely, metsitalous, teollisuus, haja-asutus, ilmanlaatu)

Mita




